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L. Podstawa formalna recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inZ. Przemystawa Kaszynskiego zostata opracowana
zgodnie z uchwalg Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia

PAN z dnia 30 listopada 2017 roku.

IL Charakterystyka pracy oraz jej ocena jako rozprawy doktorskiej

1. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa Kaszynskiego
zwigzana jest z problematyka dlugoterminowego zabezpieczenia dostaw stalych
paliw kopalnych dla energetyki zawodowej w Kkontek$cie wskazanych przez
Doktoranta regulacji $rodowiskowych. Prace naukowe prowadzone w tym obszarze
sa bardzo waine, zwtaszcza z powodu wyzwan powodowanych przez regulacje
$rodowiskowe ustanawiane na poziomie europejskim i krajowym, ktére naktadaja
drastyczne ograniczenia na przedsiebiorstwa wytwarzajace energie elektryczna.
Badania majgce na celu pogltebienie stanu wiedzy w zakresie zapewnienia dostaw
paliw dla Krajowego sektora energetycznego, przy jednoczesnym speinieniu
ograniczen wynikajacych z wdrozonych regulacji Srodowiskowych nabierajg wiec
szczegblnego znaczenia. Doktorant podjat sie trudnej préby oceny mozliwosci

dtugoterminowego (do 2050 r.) utrzymania pozycji wegla kamiennego i brunatnego
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jako podstawowych nos$nikéw energii pierwotnej dla energetyki zawodowej z
zastosowaniem autorskiej metodyki opartej o metody wykorzystywane w badaniach
$wiatowych. Wykorzystane przez Doktoranta metody czastkowe do rozwigzania
postawionego w pracy problemu badawczego sa wprawdzie znane w literaturze
przedmiotu, natomiast nie byty dotychczas stosowane w opracowaniach naukowych
w takim szerokim ujeciu jak w przedmiotowej dysertacji doktorskiej. Jest to wiec
oryginalne podej$cie Doktoranta stuzgce rozwigzaniu problemu naukowego.
Praca obejmuje tgcznie 157 stron maszynopisu, w tym 33 tabel oraz 61 rysunkéw. Uktad
rozprawy jest adekwatny dla tego rodzaju prac badawczych. Praca zostata podzielona na
5 rozdzialtéw merytorycznych, opatrzonych wprowadzeniem oraz zakonczonych
podsumowaniem i wnioskami koficowymi. W tekscie pracy zamieszczono réwniez spis
tresci, tabel i rysunkéw. Niestety w pracy nie zamieszczono wykazu najwazniejszych

skrétow i akroniméw, co zwiekszytoby przejrzystos¢ i czytelno$¢ dysertacji.

Bibliografia dysertacji liczy 188 pozycji wsréd ktérych wyrdzni¢ mozna zaréwno
monografie, jak i artykuly opublikowane w czasopismach o zasiegu krajowym i
miedzynarodowym. Analiza doboru literatury prowadzi do konkluzji, Ze jest on wtasciwy
pod wzgledem merytorycznym oraz adekwatny do przedmiotu i zakresu pracy. Zaréwno
dobdr pozycji literaturowych, jak i odwotania do nich w tekscie rozprawy jednoznacznie
$wiadczg o dobrym rozeznaniu Doktoranta w osiaggnieciach publikacyjnych badaczy
krajowych i miedzynarodowych, ktérych obszar poszukiwan naukowych bezpos$rednio

taczy sie z przedmiotem rozprawy doktorskiej.

Praca charakteryzuje sie odpowiednia dla dysertacji doktorskich szatg graficzng. Rysunki
i tabele sg czytelne oraz zostaty opatrzone odpowiednimi podpisami i referencjami w

uzasadnionych wypadkach.

W procesie redakcji pracy Doktorant nie ustrzegl sie natomiast pewnych btedow
edytorskich i jezykowych. Zostaly one przedyskutowane z Doktorantem w rozmowie
indywidualne;.

Przyjety tytul rozprawy, czyli Ocena perspektyw zapotrzebowania na state paliwa
kopalne w elektroenergetyce zawodowej w aspekcie wybranych regulacji srodowiskowych,
zostat sformutowany w sposéb jasny i precyzyjny. Jednoznacznie zauwazalny jest
zwigzek pomiedzy tytulem pracy oraz zdefiniowanymi celami pracy i hipotezami

badawczymi (gtéwng i pomocnicza).

Doktorant sformutowat cztery hipotezy badawcze w sposé6b nastepujacy:
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il Ocena skali zapotrzebowania na state paliwa kopalne do produkcji energii
elektrycznej wymaga identyfikacji najwazniejszych regulacji $rodowiskowych
wdrazanych w sektorze energetycznym”

WL Celowe i mozliwe jest zbudowanie narzedzia bazujacego na metodyce
modelowania matematycznego systemow, ktére umozliwi analize wptywu wybranych
regulacji Srodowiskowych wdrazanych w energetyce zawodowej na zapotrzebowanie na
state paliwa kopalne wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej”

S Wyniki obliczen modelowych pozwola na iloSciowe oszacowanie wptywu
wdrozenia regulacji srodowiskowych na zapotrzebowanie na state paliwa kopalne oraz
pozostate nos$niki energii pierwotnej do produkcji energii elektrycznej”

JIV.  Regulacje Srodowiskowe wdrazane w energetyce zawodowej w istotny sposéb
wptyna na zapotrzebowanie na state paliwa kopalne w elektroenergetyce, zmniejszajac
udziat zuzycia wegla w strukturze wytwarzania energii elektrycznej do poziomu ponizej

50% w 2050 roku”

W opinii recenzenta wszystkie hipotezy badawcze zostaty sformutowane poprawnie.
Natomiast w $wietle szeroko rozumianego stanu wiedzy w obszarze wptywu regulacji
srodowiskowych na popyt na paliwa dla energetyki stwierdzi¢ nalezy, ze czwarta z
zaproponowanych hipotez jest w niewystarczajacym stopniu mocna. Wydaje sie bowiem,
ze wraz z rozwojem klastrow energii oraz energetyki odnawialnej glebokos$é¢ redukcji
zuzycia wegla w strukturze wytwarzania energii elektrycznej moze by¢ jeszcze wiekszy
niz 50%.
Przedstawione zarzuty odnoszace sie do hipotez badawczych nie umniejszajg wartosci
catej pracy jako rozprawy doktorskiej. Prowadzony wywdéd naukowy pozwala na
jednoznaczne i pozytywne zweryfikowanie hipotez badawczych, réwniez w ujeciu
iloSciowym.
Doktorant formutuje gléwny i czastkowe cele badawcze. Zostaty one sformutowane w
sposOb nastepujacy:
a. Cel gtéwny:
,Celem gléwnym pracy bylo iloSciowe oszacowanie perspektywicznego
zapotrzebowania na wegiel kamienny i brunatny w krajowym sektorze

elektroenergetycznym do 2050 roku w zalezno$ci od wdrazanych regulacji

srodowiskowych w energetyce zawodowej”.



b. Cele czastkowe:

i. ,ldentyfikacja kluczowych regulacji Srodowiskowych wdrazanych w
sektorze elektroenergetycznym  potencjalnie  wplywajacych na

zapotrzebowanie na wegiel zuzywany do produkcji energii elektrycznej”;

ii. ,Opracowanie elastycznego narzedzia  badawczego (modelu
matematycznego) do iloSciowej oceny wplywu wybranych regulacji
Srodowiskowych wdrazanych w sektorze elektroenergetycznym na
zapotrzebowanie na wegiel kamienny i brunatny do produkcji energii

elektrycznej”;

iii. ,Opracowanie scenariuszy badawczych opisujacych stan = sektora
paliwowo  energetycznego wraz z implementacja  regulacji

Srodowiskowych”;

iv. ,Ocena iloSciowa skutkow  wdrozenia  wybranych  regulacji
Srodowiskowych w elektroenergetyce zawodowej przy zastosowaniu

opracowanego narzedzia i scenariuszy badawczych”.

W odniesieniu do gtéwnego celu badawczego pracy oraz celéw czastkowych
zauwazy¢ nalezy, ze Doktorant sformutowal je w sposéb prawidlowy i
jednoznaczny, zawierajgc w nich najwazniejsze elementy swoich dociekan
naukowo-badawczych rozwazanych w rozprawie doktorskiej. Pierwszy cel
czastkowy ma charakter porzadkujacy i odnosi sie do identyfikacji najwazniejszych
regulacji $srodowiskowych, ktére majg najwiekszy potencjat wptywu na popyt na
paliwa ze strony energetyki. Drugi cel czastkowy jest kluczowy z punktu widzenia
naukowego charakteru pracy, poniewaz definiuje on konieczno$¢ opracowania
odpowiedniego aparatu badawczego niezbednego do przeprowadzenia rozwazan
naukowych w przedmiocie pracy. W trzecim i czwartym celu czgstkowym Doktorant
odniést sie bezpos$rednio do sformutowania scenariuszy badawczych oraz ilosciowej
oceny wplywu skutkéw wdrozenia rozwazanych regulacji $rodowiskowych na

popyt na paliwa dla energetyki.

W odniesieniu do metodyki pracy stwierdzono, ze Doktorant w adekwatnym dla
tego rodzaju prac stopniu przedstawit zastosowang metodyke modelowania
matematycznego, z wykorzystaniem ktdrej rozwigzat autorski problem badawczy.
Doktorant wykorzystat metode programowania matematycznego liniowego, ktéra
jest wlasciwa dla rozwiazania tego rodzaju probleméw. Potwierdza to fakt, ze

zaproponowana przez Doktoranta metodyka oraz wybrane narzedzia s3
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odpowiednie dla walidacji postawionych hipotez badawczych oraz zrealizowania

wyznaczonych celdw pracy.
10. Tres¢ rozprawy doktorskiej

Praca rozpoczyna si¢ wprowadzeniem, w ktérym Doktorant zawarl wstep wraz z
0g6lnym uzasadnieniem wyboru tematu oraz przedmiotu swoich rozwazan naukowo-
badawczych. W tej czesci Doktorant formutuje cele pracy, jak réwniez hipotezy

badawcze.

W rozdziale pierwszym Doktorant przestawit szczegétowg analize stanu badai nad
wplywem regulacji $rodowiskowych w energetyce na zapotrzebowanie na paliwa
kopalne. Wg Doktoranta analiza literatury przedmiotu prowadzi do konkluzji, ze
znacznie czeSciej publikowane s3 prace, ktére dotycza wplywu wdrazania regulaciji
srodowiskowych na funkcjonowanie sektoréw paliwowo-energetycznych na poziomie
pojedynczego paristwa lub regionu. W podsumowaniu przegladu literatury w zakresie
zblizonym do problematyki dysertacji Doktorant stwierdzit, ze w przypadku prac
Swiatowych czesto brakuje bezposrednich odniesien do perspektyw zapotrzebowania na
poszczegblne paliwa - zwlaszcza wegiel kamienny i brunaty - oraz uwzglednienia
specyfiki typowej dla polskiego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Stanowito to

geneze jego dociekan naukowo-badawczy.

W rozdziale drugim przeprowadzona zostata przez Doktoranta analiza perspektyw
dostaw wegla kamiennego i brunatnego w Polsce. W pierwszym podrozdziale
przedmiotowego rozdziatu Doktorant skupit sie na podsektorze wegla kamiennego i
przeanalizowal zasoby gtéwnie w dwdéch zaglebiach tj.: Goérno$lgskim Zaglebiu
Weglowym (GZW) oraz Lubelskim Zagitebiu Weglowym (LZW). Natomiast w drugim
podrozdziale Doktorant skupit sie na podsektorze wegla brunatnego. Celowe bytoby
rozwiniecie tych rozdziatéw o kolejny dotyczacy mozliwosci podazy wegla do polski ze

zrodet importowych.

W rozdziale trzecim Doktorant dokonuje identyfikacji kluczowych regulacji
Srodowiskowych w energetyce wplywajacych na poziom zapotrzebowania na wegiel
kamienny i brunatny do produkcji energii elektrycznej. Doktorant przeanalizowat
zaréwno regulacje, ktore oddziatuja na sektor energetyczny obecnie oraz te, ktére moga
mie¢ istotne znaczenie w perspektywie horyzontu czasowego rozwazanego w pracy.
Rozdzial ten ma wysoka warto$¢ poznawcza w obszarze rozwazan nad wplywem

regulacji Srodowiskowych na zmiany strukturalne na krajowym rynku paliw.
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11.

Caly rozdzial czwarty poswiecony jest opracowaniu metodyki badawczej. Doktorant
najpierw wypracowuje koncepcje opracowania modelu matematycznego oraz
implementacji regulacji srodowiskowych, a nastepnie zapisuje model w postaci formut
matematycznych. Podkresli¢ nalezy, ze rozdziat ten ma z punktu widzenia naukowego
najwiekszg warto§¢ w przedmiotowej pracy. Bardzo interesujagce poznawczo s3
zaproponowane przez Doktoranta metody implementacji wybranych regulacji
Srodowiskowych w modelu (rozdziat 4.3). Istotng warto$¢ poznawczg i praktyczng majg
réwniez szczegdélowe rownan i nieréwnosci modelu (rozdziat 4.4.2). Podkresli¢ réwniez
nalezy duzy wktad pracy Doktoranta wiozony w przygotowanie danych wej$ciowych do

modelu (rozdziat 4.5).

W rozdziale pigtym przedstawiona zostata przez Doktoranta ilosciowa ocena wpltywu
regulacji $rodowiskowych na zuzycie wegla do produkcji energii elektrycznej. W
poszczegdlnych rozdziatach przedstawione zostaly prognozowane zmiany udziatu
statych paliw kopalnych w strukturze produkcji energii elektrycznej, nowe moce
weglowe w systemie elektroenergetycznym, struktury paliwowe produkcji energii
elektrycznej oraz, co stanowi najwazniejszg warto$¢ pracy, prognozowany poziom
zapotrzebowania na wegiel kamienny i brunatny oraz gaz ziemny do produkcji energii
elektrycznej dla analizowanych scenariuszy badawczych. Jako dodatkowg miare skutkéw
regulacji Srodowiskowych w energetyce przedstawil Doktorant koszty wytwarzania
energii elektrycznej. Wyniki uzyskanych obliczen potwierdzily mozliwo$¢ wykorzystania
zaproponowanego modelu rozwigzania problemu postawionego w pracy Doktorskiej
oraz zweryfikowania hipotez badawczych. Szczegdlnie interesujace, nie tylko z punktu
widzenia naukowego, ale réwniez utylitarnego jest opracowanie przez Doktoranta
wariantowych prognoz zapotrzebowania na nos$niki energii pierwotnej do produkcji

energii eklektyczne;j.

W podsumowaniu zawarto kluczowe wnioski z przeprowadzonych badan, zaréwno o

charakterze teoretycznym, jak i empirycznym.

Pomimo pewnych drobnych uchybien, ocena catej pracy jako rozprawy doktorskiej
jest bardzo wysoka. Zaréwno sam dobor przedmiotu i zakresu pracy, postawione cele
badawcze i praktyczne, jak i zastosowane metody badawcze zostaty ujete w sposéb
odpowiedni dla prac naukowo-badawczych. Przedstawienie w rozprawie doktorskiej tak
szerokiego materialu wymagato od Doktoranta bardzo duzego wkladu pracy. Istotng
zaletg pracy jest réwniez jej utylitarny wymiar. Tre$¢ pracy potwierdza bardzo dobra
znajomosci przez Doktoranta probleméw zwiazanych z teorig i praktyka w obszarze

gornictwa i geologii inzynierskiej, jak réwniez z zakresu energetyki, ekonomii oraz
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II1.

modelowania matematycznego systeméw. Otrzymane przez Doktoranta wyniki pracy

stanowig jego oryginalny dorobek naukowy.

Uwagi krytyczne i polemiczne oraz kwestie dyskusyjne wymagajace

wyjasnienia przez Doktoranta

Merytoryczne uwagi krytyczne i polemiczne oraz kwestie wymagajgce wyjasnienia przez

Doktoranta:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1:5:

W odniesieniu do wskazywanej we wcze$niejszej czeéci recenzji kwestii ostroéci
hipotezy badawczej nr 4, prosze o krétkie uzasadnienie dlaczego wybrana zostata

warto$¢ redukcji zapotrzebowania na wegiel o 50%.

W rozdziale 2 Doktorant analizuje Zzrédta podazy wegla krajowego. Natomiast
coraz wigksze znaczenie dla Polski ma lub moze mie¢ w przyszioéci réwniez
import wegla z zagranicy. Dlaczego nie przeprowadzono w tym rozdziale réwniez
analizy mozliwosci podazy wegla do polski ze zrédet importowych? Prosze o

stosowny komentarz.

W przedmiocie rozprawy doktorskiej skupiono sie przede wszystkim na bardzo
duzych i duzych Zrédtach spalania wegla. Konkurencja na rynku energii
elektrycznej powoduje jednak, ze po stronie popytu na nosniki energii pierwotnej
pojawiaja sie podmioty takie jak np. prosumenci, klastry energii etc. Mozna sie
spodziewad, ze udziat tych przedsiebiorstw w rynku bedzie coraz wiekszy, co moze
mie¢ wplyw na zmiany zapotrzebowania na wegiel. W pracy doktorskiej w
niewystarczajgcym stopniu zostato wyartykutowane jak uwzgledniono rozwoj

prosumentow, klastréw energii, magazynow etc. Prosze o stosowny komentarz.

Doktorant skupia si¢ w pracy na zapotrzebowaniu na wegiel do produkcji energii
elektrycznej. Niemniej jednak istotnym konsumentem tego paliwa w Polsce sa
rowniez producenci ciepta (cieptownie) oraz energii elektrycznej i ciepta w
kogeneracji (elektrocieptownie). Dlaczego wiec przedmiot badan zostat
ograniczony do energii elektrycznej? Jak nalezatoby zmodyfikowaé model

matematyczny, aby uwzgledni¢ réwniez sektor cieptowniczy?

Doktorant szczegétowo opisuje wybrane regulacje $rodowiskowe w energetyce,
ktére moga mie¢ wptyw na popyt na wegiel do produkcji energii elektrycznej. Czy
istniejg jakies inne regulacje Srodowiskowe w energetyce, ktére mogg wptynaé na
popyt na wegiel ze strony energetyki, a nie zostaty uwzglednione w modelu? Jesli

tak, to prosze je wskazac¢ i uzasadni¢ brak uwzglednienia ich w analizie.



1.6. Funkcja celu w zbudowanym przez Doktoranta modelu jest minimalizacja
catkowitych zdyskontowanych kosztéw systemowych wytwarzania energii
elektrycznej. Jednym z  najwazniejszych  wskaznikéw  ekonomicznych
wykorzystywanych w analizach projektéw inwestycyjnych jest stopa dyskontowa,
ktora jest réwniez przyjmowana jako dana wejsciowa do modelu. Niestety w catej
pracy doktorskiej nie wskazano jaka warto$¢ przyjeto na potrzeby obliczen
modelu. Prosz¢ podaC te warto$¢ oraz uzasadni¢ przyjety poziom stopy

dyskontowe;.

2. Doktorant nie ustrzegt si¢ w swojej rozprawie doktorskiej btedéw redakcyjnych i
stylistycznych. Uwagi oraz potkniecia stylistyczne i edytorskie, jak réwniez niejasnoéci
mniejszej rangi pominigto w recenzji, poniewaz zostaty one omdéwione i wyja$nione

bezposrednio z Doktorantem.

3. Przedstawione we wcze$niejszej czeSci uwagi oraz kwestie dyskusyjne nie obnizajg
wartosci naukowej rozprawy przedstawionej do recenzji i nie umniejszajg osiagnieé

Doktoranta.

Iv. Whniosek koncowy

1. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego i praktycznego w zakresie dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie
gornictwo i geologia inzynierska.

2. Recenzowana dysertacja mgr inZ. Przemystawa Kaszynskiego jest udang pod wzgledem
naukowym praca po$wigcong istotnym zagadnieniom zwigzanym z problematyka
zabezpieczenia dostaw paliw statych dla sektora energetycznego.

3. Reasumujgc, rozprawa doktorska pt. Ocena perspektyw zapotrzebowania na state
paliwa kopalne w elektroenergetyce zawodowej w aspekcie wybranych regulacji
srodowiskowych spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim zgodnie z ustawa z dn.
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r, nr 65, poz. 595 wraz z pdZniejszymi zmianami).
Whnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia PAN o przyjecie pracy oraz o dopuszczenie mgr inz Przemystawa
Kaszynskiego do jej publicznej obrony.

4. Bioragc pod uwage bardzo wysoki poziom merytoryczny pracy oraz znaczenie
rozwiazywanego problemu, jak réwniez zakres i jako$¢ badan oraz oryginalno$¢ ujecia
zaproponowanej metody badawczej wnioskuje o wyréznienie pracy doktorskiej mgr

inz. Przemystawa Kaszynskiego.
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