Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Jarostawa Szlugaja
~Charakterystyka mineralogiczno-petrograficzna odpadéw wydobywczych z wybranych kopalri wegla kamiennego
w aspekcie ich wykorzystania do produkcji kruszyw mineralnych”

Katowice, 18.08.2020 .

dr hab. inZ. Ireneusz BAIC, prof. IMBIGS

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ

-Instytut Mechanizacji Budownictwa

i Gérnictwa Skalnego Oddziat Zamiejscowy w Katowicach
40-157 Katowice, Al. W. Korfantego 193A

RECENZJA
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Podstawa recenzji

Podstawg wykonania niniejszej recenzji jest pismo Nr AO-520-2/13 Dyrektora Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk w Krakowie z dnia
08.07.2020r., w ktérym zawarta jest informacja o powotaniu mnie zgodnie z uchwata
Nr 10/11/2020 Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w Krakowie z dnia 02.07.2020r., na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Jarostawa
Szlugaja.

Recenzowana rozprawa jest opracowaniem badawczym w dyscyplinie naukowej
— gornictwo i geologia inzynierska, ktére zostato wykonane w zakresie teoretycznym
w Zaktadzie Badari Rynku Surowcowego i Energetycznego, Pracowni Polityki Surowcowej
Instytutu GSMIE PAN, pod kierunkiem Pana dr hab. inz. Krzysztofa Galosa, prof. IGSMIE PAN,
petnigcego w przewodzie doktorskim obowigzki promotora. Natomiast cze$é analityczna
stanowigca badania wtasne Doktoranta zostata przeprowadzona w akredytowanych
laboratoriach badawczych: AGH, t-IMBIGS, Labotest Sp. z 0.0. oraz PAK Centrum Badan
Jakosci Sp. zo.o..

Ogdlna charakterystyka i oméwienie rozprawy

Rozprawe doktorska przedtozong do recenzji stanowi manuskrypt zawierajgcy spis tresci,
10 rozdziatéw, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, spis literatury, norm i materiatéw
zrédtowych, spis rysunkow, tabel i fotografii oraz jeden zatacznik zawierajacy 104
mikrofotografie z analizy mikroskopowej odpadéw wydobywczych. Dysertacja obejmuje
tacznie 182 strony, w tym 55 tabel, 27 rysunkéw i 13 fotografii. Udokumentowane zrédta
informacji na ktére powotuje si¢ autor rozprawy to 187 pozycje literaturowe w tym 10
wspofautorstwa doktoranta, obejmujgce fachowe pismiennictwo, normy oraz linki do stron
internetowych.

Rozprawa sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza z nich (rozdziaty od 1-6) stanowi studium
literaturowe dotyczace analizy stanu wiedzy na temat budowy geologicznej Gérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego, w szczegélnosci jego wschodniej czedci, dotychczas stosowanych
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metod gospodarczego wykorzystania odpadéw wydobywczych oraz wymagan normowych
stawianym kruszywom mineralnym w zaleznosci potencjalnych kierunkéw ich zastosowania.
Druga czes$¢ (rozdzialy 7-10) przedstawia natomiast wyniki prac wtasnych autora
dysertacji wraz z dyskusjg wynikéw i wnioskami koricowymi.
Tredc¢ i formuta recenzowanej rozprawy doktorskiej stanowi logiczng, komunikatywna
w lekturze catos¢ z staranng strong edytorska.
W poszczegodinych rozdziatach dysertacji Doktorant omawia nastepujgce zagadnienia:

Rozdziat pierwszy przedmiotowej dysertacji stanowi wstegp, w ktérym Doktorant w sposéb
syntetyczny przedstawit przestanki decydujace o wyborze tematu pracy, sformutowat cel
badawczy i aplikacyjny oraz teze pracy, a takze zaprezentowat zakres wykonanych wtasnych
prac badawczych i analiz.

W rozdziale drugim Doktorant dokonat przegladu stanu wiedzy na temat budowy
geologicznej, litostratygrafii oraz tektoniki wschodniej czesci Gérnoélaskiego Zagtebia
Weglowego (GZW) charakteryzujac warunki panujagce w tym zakresie na przyktadzie dwdéch
funkcjonujacych na tym obszarze kopaln.

W rozdziale trzecim na bazie przegladu literaturowego autor rozprawy dokonat analizy
kierunkéw gospodarczego wykorzystania odpadéw wydobywczych  wytwarzanych
w krajowych kopalniach wegla kamiennego omawiajgc ich zastosowanie w budownictwie
inzynieryjnym, hydrotechnicznym i drogowym, jako materialu podsadzkowego
i uszczelniajgcego w gérnictwie wegla kamiennego oraz jako materiatu do produkcji kruszyw
tupkoporytowych, cementu i ceramiki. Doktorant w rozdziale tym przeanalizowat réwniez
stosowane rozwigzania technologiczne ukierunkowane na odzysk wegla z obiektéw
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych oraz produkcje niskojakosciowych mieszanek
energetycznych. Z uwagi na cel i postawiong teze szczegétowej analizie zostaly poddane
przez Doktoranta badania dotyczace wykorzystania odpadéw wydobywczych do produkgji
kruszyw mineralnych.

Z kolei w rozdziale czwartym autor przedmiotowej dysertacji zaprezentowat wymagania
stawiane kruszywom mineralnym w zakresie sktadu ziarnowego, wtasciwosci fizyko-
mechanicznych, sktadu chemicznego oraz zawartosci pierwiastkéw promieniotwdérczych jakie
ujete s w obowigzujacych normach krajowych.

Rozdziat pigty rozprawy stanowi wstep do prezentacji badarn wiasnych Doktoranta.
Przedstawiona w nim zostata ogdélna charakterystyka geologiczno-gérnicza wybranych do
analizy kopalh wegla kamiennego zlokalizowanych w wschodniej czesci GZW, bedacych
wytwdrcami pobranych do szczegétowych badan odpadéw wydobywczych.

W rozdziale széstym w oparciu o dane zaprezentowane w rozdziale pigtym Doktorant
omowit przedmiot i przyjete metody badan odpadéw wydobywczych i uzyskanych z nich
kruszyw oraz materialéw drobnoziarnistych. Przedstawione zostaty zastosowane przez
autora dysertacji metody badan odpadéw wydobywczych takie jak: badania makroskopowe,
analiza mikroskopowa w $wietle przechodzacym, analiza rentgenograficzna, analiza
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termiczna oraz oznaczanie sktadu chemicznego. Zaprezentowane zostaty réwniez metody
badan otrzymanych kruszyw i niskoenergetycznych produktéw drobnoziarnistych (0-4 mm).

W rozdziale siddmym autor rozprawy omoéwit i poddat analizie wyniki przeprowadzonych
badan witasnych odpadéw wydobywczych z zastosowaniem opisanych w rozdziale széstym
metod.

Natomiast w rozdziale 6smym Doktorant przedstawit charakterystyke uzyskanych na bazie
odpadow wydobywczych kruszyw mineralnych o uziarnieniu 4-31,5 mm oraz
drobnoziarnistych produktéw niskoenergetycznych o uziarnieniu 0-4 mm.

W rozdziale dziewigtym autor dysertacji dokonat oceny uzyskanych kruszyw mineralnych
poréwnujac ich parametry z wymaganiami zawartymi w krajowych normach oraz
wtasciwosciami podobnych produktéw dostepnych na rynku. Przeprowadzit réwniez ocene
uzyskanych produktéw drobnoziarnistych jako materiatéw niskoenergetycznych przydatnych
do sporzadzania mieszanek paliwowych z wysokoenergetycznymi miatami weglowymi.

Rozprawa zakoriczona jest dyskusjg wynikéw oraz wnioskami koricowymi (rozdziat dziesiaty),
w ktérych Doktorant stwierdzit, ze przeprowadzone badania i analizy pozytywnie (cho¢ tylko
w pewnych zakresie) weryfikuja postawiong teze pracy.

Recenzent zgadza sie 1z stwierdzeniem Doktoranta, podkreslajac poprawnosé
sformutowanych wnioskéw i ich zasadno$é merytoryczng.

Analiza i ocena rozprawy

Analize przeprowadzono biorac pod uwag: zasadnos$é podjetego tematu, sposéb
wykorzystania Zrédet literatury, sformutowang teze i cel pracy, zastosowang metodyke
badawczg, poprawnos¢ i wiarygodnos¢ uzyskanych rezultatéw badan oraz umiejetnosé
formutowania wnioskéw koricowych. Lektura dysertacji pozwala stwierdzi¢, ze zawiera ona
wszystkie elementy, ktére powinna zawiera¢ praca doktorska oraz ze elementy te zostaty
zrealizowane i opisane.

Zasadnosc podjetego tematu i sposéb wykorzystania zrddet literatury:

W przedstawionej dysertacji doktorant podjat sie realizacji bardzo aktualnego i istotnego
z punktu widzenia ochrony srodowiska tematu dotyczacego mozliwosci gospodarczego
wykorzystania odpadéw wydobywczych wytwarzanych przez kopalnie wegla kamiennego.
Aktualnosc i istotnos¢ srodowiskowa tematu wynika z faktu, ze gérnictwo wegla kamiennego
jest jednym z rodzajéw dziatalnosci gospodarczej, ktérej towarzyszy wytwarzanie duzych
ilosci odpadéw. Konsekwencja takiego stanu jest znaczacy wplyw tej gatezi przemystu na
$rodowisko, ktére w regionach o duzej koncentracji zaktadéw wydobywczych i przerébczych
ulegto silnym przeksztatceniom. Dominujgcym elementem zmian wprowadzonych do
krajobrazu za sprawa dziatalnosci gérniczej s3 hatdy, na ktérych sktadowana jest skata
ptonna. Sposrod odpaddéw powstajacych na skutek eksploatacji podziemnych zt6z wegla
kamiennego, nalezy wyréini¢ dwa zasadnicze rodzaje odpadéw wydobywczych: odpady
gornicze i przerdbcze. Odpady gérnicze pochodzg wprost z gérniczych robét
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przygotowawczych oraz charakteryzujg sie duzg zmiennoscig sktadu petrograficznego. Ich
sktad ziarnowy zawiera sie w przedziale 0-500 mm. Odpady przerébcze pochodzg z réznych
procesdow wzbogacania urobku surowego i charakteryzujg sie wiekszg stabilnoscig sktadu
petrograficznego. W zaleznosci od zastosowanych urzadzenn wzbogacajacych i technologii
odpady przerdbcze dzieli sie na: gruboziarniste, drobnoziarniste oraz flotacyjne i mutowe.
Obecnie 1 tonie wydobytego wegla towarzyszy w zaleznosci od rodzaju ztoza i dostepnosci
poktadu wytwarzanie ok. 0,25-0,35 tony odpadéw wydobywczych.

W ostatnich latach ilo$¢ wytwarzanych odpaddéw przez gérnictwo wegla kamiennego
wynosita ok. 30 mIn Mg. Dodatkowo szacuje sie, ze powyzej 500 min Mg tego rodzaju
odpadéw jest juz zdeponowana w Srodowisku stanowigc potencjalne Zrédto zagrozenia.

Z analizy dostepnych danych wynika, ze okoto 80% odpadéw powstajacych podczas
eksploatacji i przerébki wegla kamiennego jest obecnie wykorzystywana gospodarczo. Z tej
ilosci zaledwie 30% jest wykorzystywane przemystowo, m.in. do produkcji granulatéw
stanowiacych jeden z produktéw w mieszankach energetycznych, kruszyw sztucznych, spoiw
hydraulicznych oraz mieszanek stabilizowanych kruszywowo-popiotowych. Pozostate 70%
wykorzystuje sie do niwelacji i rekultywacji terenéw zdegradowanych, w tym dziatalnoscia
wydobywcza, w budownictwie hydrotechnicznym i ziemnym oraz do podsadzania wyrobisk
eksploatacyjnych. W ten sposéb znaczne ilosci cennego surowca mineralnego s3
bezpowrotnie tracone. Potrzebg chwili staje sie wiec podjecie kompleksowych dziatan,
rozumianych jako wdrozenie innowacyjnych technologii w celu efektywniejszego
wykorzystania skaly pfonnej, a takie pozostatych odpadéw powstajagcych w trakcie
udostepniania zt62, wydobycia i wzbogacania.

Majac na uwadze powyzsze w niniejszej rozprawie Doktorant dokonat oceny mozliwosci
gospodarczego wykorzystania kruszyw mineralnych i materiatéw drobnoziarnistych
wytworzonych na bazie odpadéw wydobywczych pochodzacych z dwéch kopaln wegla
kamiennego KWK ,, Wesofa” i KWK ,Ziemowit”.

Waga i znaczenie podjetego przez Doktoranta tematu poza przestankami omowionymi

powyzej wynika rowniez z:

o faktu, ze cato$¢ wytwarzanych przez KWK ,Wesota” i KWK ,Ziemowit” odpaddow
wydobywczych jest obecnie deponowana w obiekcie unieszkodliwiania odpaddéw
wydobyweczych zarzadzanym przez CTL ,Maczki-Bor”.

® rosngcego zapotrzebowania na kruszywa minerailne o uziarnieniu 4-31,5 mm ze strony
drogownictwa, budownictwa oraz innych gatezi przemystu,

e rosnacego zapotrzebowania na niskoenergetyczne materiaty drobnoziarniste
o uziarnieniu 0-4 mm ze strony energetyki i przemystu cementowego,

e koniecznosci wdrozenia przez wytworcow odpadéw wydobywczych w tym kopalnie
wegla kamiennego kompleksowego podejscia do gospodarowania odpadami w tym
zasady ,Gospodarki o obiegu zamknietym”,

e faktu ponoszenia przez wytwdrcow odpadéw wydobywczych coraz wyzszych optat
srodowiskowych zwigzanych z deponowaniem odpaddw na obiektach unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych,

e obostrzen natury prawnej i S$rodowiskowej wymuszajacych poszukiwanie przez
wytwércéw  odpadéw  wydobywczych  nowych  rozwigzarn  technologicznych
ukierunkowanych na ich gospodarcze wykorzystanie.
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Wymienione przestanki zdaniem recenzenta jednoznacznie wskazujg na istotnosé
podjetego przez Doktoranta tematu.
Recenzent stwierdza ponadto, ze cytowane przez Doktoranta zrddta literaturowe
obejmujace fachowg wiedze z zakresu objetego rozprawg doktorskg s$wiadczg o jego
dogtebnej znajomosci problematyki badan odpadéw wydobywczych i otrzymywanych z nich
kruszyw mineralnych oraz materiatéw drobnoziarnistych, a takze wymagan stawianych tym
produktom w swietle obowigzujacych norm i wytycznych technicznych.

Teza i cele pracy
Autor rozprawy na podstawie przeprowadzonego studium literaturowego oraz wtasnych
analitycznych prac badawczych sformutowat nastepujaca teze pracy:

»0dpady wydobywcze z wybranych kopaln wschodniej czesci GZW sq mineralnymi
surowcami odpadowymi, na bazie ktérych mozliwa jest produkcja kruszyw mineralnych
spefniajgcych wymagania jakosciowe stawiane takim materiafom budowlanym
w okreslonych zastosowaniach gospodarczych”.

Jako cel gtowny Doktorant przyjat — ,,Opracowanie charakterystyki petrograficzno-
mineralogicznej odpaddw wydobywczych wytwarzanych w wybranych kopalniach wschodniej
czesci GZW w kontekscie ich potencjalnej przydatnosci do produkcji kruszyw mineralnych”.
Natomiast jako cel aplikacyjny autor rozprawy przyjat — , Okreslenie przydatnosci wybranych
materiafow  odpadowych do produkcji mieszanek  mineralnych o  uziarnieniu
0/4-31,5 mm lub 0/4 - 63,0 mm”.

W celu weryfikacji postawionej tezy Doktorant zrealizowat szereg zadan badawczych.

Zaliczy¢ do nich nalezy:

e przeglad stanu wiedzy na temat budowy geologicznej, tektoniki i litostratygrafii
wschodniej czesci Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego z szczegdlnym uwzglednieniem
warunkow panujacych na obszarach gérniczych KWK Mystowice-Wesota, Ruch Wesota
oraz KWK Piast —Ziemowit, Ruch Ziemowit,

e analize dotychczasowych prac badawczych majacych na celu gospodarcze wykorzystanie
odpadoéw wydobyweczych,

e analize wymagan stawianych kruszywom mineralnym w swietle obowigzujacych norm,
kryteridw technicznych dla wyrobdéw podlegajgcych certyfikacji na znak bezpieczenstwa
oraz wymagan technicznych opracowanych przez GDDKIA,

e przeglad metod badawczych stosowanych do badah odpadéw wydobywczych oraz
otrzymywanych z nich kruszyw mineralnych i produktéw drobnoziarnistych 0-4 mm jako
materiatéw niskoenergetycznych,

e analize wynikéw przeprowadzonych badan wtasnych odpadéw wydobywczych
z zastosowaniem obserwacji makroskopowych oraz analizy mikroskopowej w sSwietle
przechodzacym, analizy rentgenograficznej, analizy termicznej, analizy sktadu
chemicznego oraz wtasciwosci fizyko-mechanicznych,

¢ analize sktadu ziarnowego, wtasciwosci fizyko-mechanicznych, sktadu chemicznego oraz
wymywalnosci substancji szkodliwych dla otrzymanych z odpadéw wydobywczych
kruszyw mineralnych i produktéw drobnoziarnistych,
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e ocene przydatnosci uzyskanych kruszyw mineralnych i produktéw drobnoziarnistych
w danych kierunkach zastosowann wraz z pordownaniem do podobnych produktéw
dostepnych na rynku,

e dyskusje wynikdéw i sformutowanie wnioskéw koncowych.

Powyzsze zadania badawcze zrealizowane przez autora dysertacji stanowig zdaniem
recenzenta cele szczegétowe, ktérych realizacja byta niezbedna do udowodnienia
postawionej przez Doktoranta tezy.

Przyjete metody badawcze

Doktorant przedstawit szczegétowy opis zastosowanych metod badawczych w odniesieniu
do odpadow wydobywczych oraz otrzymywanych z nich kruszyw jak i produktéw
drobnoziarnistych. Koncepcja przeprowadzonych badan wtasnych stanowi logiczng cato$é
wraz z wzajemnym powigzaniem poszczegdlnych jej elementéw ukierunkowang na ocene
przydatnosci uzyskanych z odpadéw wydobywczych kruszyw mineralnych i materiatéw
drobnoziarnistych w zidentyfikowanych kierunkach zastosowan.

Nalezy podkresli¢ bardzo szeroki zakres zrealizowanych przez Doktoranta analitycznych prac
wtasnych dotyczacych:
e w przypadku odpadéw wydobywczych:
o obserwacji makroskopowych i analiz mikroskopowych w $wietle przechodzgcym
z identyfikacjg wystepujacych typow litologicznych,
analiz rentgenograficznych,
analiz termicznych,
analiz sktadu chemicznego,
o wiasciwosci fizyko-mechanicznych,
e w przypadku uzyskanych z odpadéw wydobywczych kruszyw mineralnych:
o sktadu ziarnowego,
o wiasciwosci fizyko-mechanicznych,
o analiz sktadu chemicznego w tym wymywalnosci substancji szkodliwych,
e w przypadku uzyskanych z odpaddéw wydobywczych materiatéw drobnoziarnistych:
o zawartosci wilgoci catkowitej,
zawartosci popiotu,
zawartosci siarki catkowitej,
zawartosci wegla catkowitego,
wartosci opatowe;j.

o0 0 O

O O O O

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, Zze wykorzystany przez Doktoranta warsztat naukowo-
badawczy jest prawidlowy i umozliwit osiggniecie postawionych celéw i udowodnienie
postawionej tezy.

Ocena dorobku naukowego Doktoranta i rozprawy doktorskiej
Pan mgr inz. Jarostaw Szlugaj ubiega sie¢ o stopiern doktora nauk technicznych

w dyscyplinie naukowej gornictwo i geologia inzynierska. Studia magisterskie ukonczyf
w 1995r. na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej
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w Krakowie (specjalnos¢: ochrona srodowiska). Praca magisterska autorstwa Doktoranta
dotyczyta: ,Metali ciezkich w glebach na wybranym obszarze oddziatywania Huty im.
Tadeusza Sendzimira (HTS) w Krakowie”. W okresie trwania studiéw autor rozprawy odbyt
trzy miesieczng praktyke zawodowga w Centre for Environmental Protection, Imperial College
w Londynie.

Doktorant od 1997 roku pracuje w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN w Zaktadzie Badan Rynku Surowcowego i Energetycznego, Pracowni Polityki
Surowcowej. Obecnie jest zatrudniony na stanowisku starszego specjalisty.

Jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Wyceny Ztéz Kopalin (Taksator nr TKZ024),
a takze Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Gérnictwa.

Mgr inz. Jarostaw Szlugaj posiada wieloletnie doswiadczenie w zakresie analizy gospodarki
surowcami mineralnymi na poziomie krajowym i swiatowym. Brat udziat w realizacji wielu
prac badawczych, ekspertyz i opracowan realizowanych przez IGSMIE PAN. Na szczegdlng
uwage zastuguje udziat Doktoranta w realizacji miedzynarodowego projektu
»MIN-NOVATION”, ktérego celem byt transfer innowacyjnych technologii w zakresie
zagospodarowania odpadéw wydobywczych i przerébczych. W ramach tego projektu
powstata m.in. instalacja demonstracyjna do produkcji kruszyw zlokalizowana w Centralnym
Laboratorium Techniki Strzelniczej i Materiatdw Wybuchowych AGH, ktéra zostafa
wykorzystana przez autora dysertacji do produkcji z odpadéw wydobywczych wybranych
sortymentow kruszyw mineralnych.

Doktorant jest autorem 4 i wspédtautorem 96 publikacji z zakresu gospodarki surowcami
mineralnymi, w tym dotyczacych gospodarczego wykorzystania odpadéw wydobywczych
powstajacych podczas eksploatacji zt6z wegla kamiennego (gtéwnie skaly ptonnej).

Na szczegdlna uwage zastuguja publikacje zwigzane z tematyka rozprawy doktorskiej.
Nalezg do nich m.in.:

e Galos K., Szlugaj J., 2012 - Odpady z gornictwa i przerébki wegla kamiennego jako

materiaty do produkcji kruszyw mineralnych. Cuprum nr 4 (65)/2012.
® Galos K., Szlugaj J., 2014 — Badania przydatnosci odpadéw przerébczych z wybranych

kopalri wegla kamiennego do produkcji kruszyw mineralnych w pilotowej instalacji

w Laboratorium AGH w Regulicach. Przeglad Gorniczy 2014, Tom 70, zeszyt 5. Wyd.

Zarzad Gtéwny SITG, Katowice 2014
e Galos K., Szlugaj J., 2016 — Obecne i perspektywiczne kierunki wykorzystania skaty

ptonnej z kopalin wegla kamiennego w Polsce. [W:] Prawne, techniczne, ekonomiczne

i Srodowiskowe aspekty gospodarki skata ptonng w kopalniach wegla kamiennego. Praca

zbiorowa pod redakcja J. Kickiego i J. Sobczyka. Wyd. Instytut GSMIE PAN, s. 79-92.

Po zapoznaniu sie z dysertacjy stwierdzam, ze Doktorant wykazat sie wiedza teoretyczng
i praktyczng w dyscyplinie gdrnictwo i geologia inzynierska w szczegélnosci w zakresie metod
badawczych odpadéw wydobywczych i otrzymywanych z nich kruszyw mineralnych oraz
materiatéw drobnoziarnistych oraz umiejetnoscig w zakresie:

e okredlenia problemu naukowego,

e planowania i prowadzenia prac analitycznych z wykorzystaniem réinych metod

badawczych,
e sformufowania wnioskéw koricowych.
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Nalezy podkresdli¢, ze dysertacja autorstwa Pana mgr inz. Jarostawa Szlugaja cechuje sie
wieloma elementami nowatorskimi o uniwersalnych cechach. Zaliczy¢ do nich nalezy
przeprowadzenie:

e analiz  mineralogiczno-petrograficznych ~ (obserwacja  makroskopowa,  analiza
mikroskopowa w swietle przechodzgcym) odpadéw wydobywczych z KWK ,Wesota”
i KWK ,Ziemowit” w celu okreslenia wystepujacych w nich typow litologicznych oraz
korelacji ich parametréw z sktadem chemicznym i wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi
otrzymanych kruszyw mineralnych i materiatow drobnoziarnistych,

e analiz rentgenograficznych w celu okreslenia wystepujacych w odpadach wydobywczych
faz krystalograficznych,

e analiz termicznych w celu oszacowania w badanych odpadach wydobywczych zawartosci
kaolinitu, illitu, smektytow i substancji organicznych,

e analiz chemicznych w zakresie zawartosci pierwiastkow gtéwnych, $ladowych, REE
i aktynowcow oraz wegla catkowitego w podziale na typu skat tworzacych odpady
wydobywcze w KWK ,,Wesofa” i KWK ,Ziemowit” tzn. skaty piaskowcowe, skaty ilasto-
mutowcowe, tupek weglowy i tonstein.

Wyniki badan zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej stanowig potwierdzenie:

e istotnosci i ztozonosci problemu gospodarczego wykorzystania odpadéw wydobywczych
wytwarzanych w KWK ,Wesota” i KWK ,Ziemowit” w zwigzku z faktem ich deponowania
w cafosci w obiekcie unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych zarzadzanym przez CTL
,Maczki-Bor”.

e wptywu typéw litologicznych jakie wystepuja w badanych odpadach wydobywczych na
mozliwosci gospodarczego wykorzystania wytworzonych na ich bazie kruszyw
mineralnych i materiatéw drobnoziarnistych,

e ograniczen w zakresie gospodarczego wykorzystania kruszyw mineralnych wytworzonych
na bazie odpadéw wydobywczych wynikajagcych z uwarunkowah normowych oraz
wymagan technicznych,

e koniecznosci przeprowadzenia analiz mineralogiczno-petrograficznych dla odpadéw
wydobywczych wytwarzanych przez inne kopalnie wegla kamiennego.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze Doktorant logicznie zinterpretowat wyniki

przeprowadzonych badan i analiz wyciagajac prawidtowe wnioski o charakterze poznawczym

i aplikacyjnym.

Krytyczna analiza wynikow badan oraz uwagi do rozprawy

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze dysertacja zostata przygotowana starannie pod
wzgledem edycyjnym.

Na wysoka ocene zastuguje szczegdlnie cze$¢ badawcza pracy dotyczaca okreélenia
w odpadach wydobywczych z KWK, Wesota” i KWK ,, Ziemowit” w oparciu o przeprowadzone
obserwacje makroskopowe i analizy mikroskopowe wystepujgcych w nich typéw
litologicznych oraz wzajemna korelacja ich wtasciwoéci z parametrami chemicznymi
otrzymanych kruszyw o uziarnieniu 4-31,5 mm.
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Recenzent nie stwierdzit istotnych btedéw, a jedynie kilkanascie literéwek, powtérzen oraz
bteddéw stylistycznych, ktére nie wptywaja jednak na pozytywng ocene pracy jako catosci.

Lektura rozprawy prowadzi jednak do kilku spostrzezen i uwag do ktérych Doktorant
powinien sie ustosunkowac:

e Nieaktualno$¢ niektérych rozporzadzen cytowanych w dysertacji. Dotyczy to
w szczegolnosci rozporzadzen wykorzystanych przez Doktoranta do poréwnania badan
wyciggow wodnych dla otrzymanych prébek kruszyw o uziarnieniu 4-31,5 mm. (str. 76).
Obowigzujace akty prawne to: Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U.
z 2017r. poz. 1566), Ustawa z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U z 2014 r. poz. 850) oraz Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczenia odpaddéw do sktadowania na
sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1277). Prosze o komentarz czy nie ulegly zmianie
wymagania stawiane dla srodowiska wodnego i sktadowania na sktadowiskach odpadéw
obojetnych.

e Kazda technologia przetwarzania odpadéw w tym zastosowanie wskazanych przez
Doktoranta  kierunkéw  wykorzystania  kruszyw  mineralnych i materiatéw
drobnoziarnistych otrzymywanych z odpadéw wydobywczych z KWK ,Wesofa” i KWK
»Ziemowit” powinna cechowaé sie efektywnoscia ekonomiczng. W oparciu
o przedstawione w rozprawie informacje na ten temat trudno jednoznacznie potwierdzi¢
ta teze. Prosze o komentarz.

e Brak krytycznej analizy w zakresie metodyki (wycigg wodny) okresélenia wymywalnoéci
zanieczyszczen z kruszyw mineralnych otrzymywanych z odpadéw wydobywczych w
zwigzku z planowanymi zmianami w zakresie pH medium — patrz. PD CEN/TS 16637-
1:2018 - Construction products. Assessment of release of dangerous substances.
Guidance for the determination of leaching tests and additional testing steps.
Zastosowanie nowej metodyki moze istotnie zmieni¢ poziom wymywalnosci
zanieczyszczen z badanych prébek kruszyw. Prosze o komentarz.

* Proszg o wyjasnienie przyjetego zakresu badarn kruszyw mineralnych o uziarnieniu
4-31,5 mm uzyskanych z odpaddéw wydobywczych. Brak badad m.in. w zakresie
reaktywnosci alkalicznej, promieniotwdrczosci i innych parametréw ujetych w normach i
wytycznych technicznych GDDKIA. Prosze o komentarz.

Przedstawione uwagi i spostrzezenia nie obnizajg wartosci recenzowanej pracy. Powinny
zostac jednak wziete pod uwage przy planowanych dalszych pracach lub publikacjach z tego

zakresu.

Whiosek koricowy

Podjety w dysertacji temat oraz wyniki uzyskanych badan sg zdaniem recenzenta istotne
dla rozwoju dyscypliny naukowej — gérnictwo i geologia inzynierska.
Recenzowana rozprawa doktorska odpowiada wymogom ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 22003 r., Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 179 ust.1. ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajagce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2 2018 r. poz. 1669).
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—____________________WUSPEKRCUIE ICh WyKOrZystania do proaukqji kruszyw minerainychy
Przedtozona do recenzji praca zostata wykonana w uzasadnionym zakresie rozwazan
teoretycznych i w petnym zakresie badan praktycznych. Stan omawianych w dysertaciji
zagadnien w odniesieniu do dostepnej Doktorantowi wiedzy zostat przedstawiony
wystarczajgco, o czym swiadcza liczne cytowania i aktualne pozycje literaturowe.

Rozprawa w sposéb kompleksowy wskazuje mozliwe kierunki gospodarczego
wykorzystania wytworzonych na bazie odpadéw wydobywczych z KWK ,Wesota” i KWK
»Ziemowit”  kruszyw mineralnych o uziarnieniu 4-31,5 mm oraz materiatéw
drobnoziarnistych o uziarnieniu 0-4 mm. Doktorant w oparciu o przeprowadzone
szczegétowe badania wiasne wskazuje na Scisty zwigzek jaki zachodzi pomiedzy litologia
badanych odpadéw wydobywczych, a mozliwoscia ich gospodarczego wykorzystania.

Przeprowadzone przez autora dysertacji badania wtasne stanowia cenny materiat
poznawczy ktéry powinien by¢ zadaniem recenzenta wykorzystany przez ww. kopalnie
w dziataniach aplikacyjnych oraz stanowi¢ wytyczne dla innych wytwércéw odpaddéw
wydobywczych w zakresie niezbednych do przeprowadzenia badan.

Podsumowujac stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie o dopuszczenie mgr ini. Jarostawa Szlugaja do
kolejnych etapéw przewodu doktorskiego w dyscyplinie naukowej gérnictwo i geologia
inzynierska.
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