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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Zlecenie Dyrektora Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN prof. dr. hab.
inz. Krzysztofa Galosa z dnia 26 pazdziernika 2021 roku (nr AO-520-11/16) wydane w zwigzku
z Uchwatg nr 6/I111/2021 Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gia PAN w Krakowie z dnia 21.10.2021 r. w przedmiotowej sprawie.

Praca doktorska jest realizowana w dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska.

2. Dane uzupetniajace o pracy

Promotor: dr hab. inz. Piotr KULINOWSKI

Promotor pomocniczy: dr inz. Jerzy KICKI

Miejsce pracy Doktoranta: Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Aka-
demii Nauk w Krakowie (IGSMIE PAN).

3. Ocena formalna pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska (liczagca 231 stron) sktada sie z oSmiu czesci: sied-
miu rozdziatéw i zestawienia literatury. Na poczatku rozprawy zamieszczono wykaz najwaz-
niejszych pojec i oznaczen.

Otwiera jg rozdziat 1, w ktérym Doktorant wprowadzit do tematyki dotyczgcej znaczenia trans-
portu urobku w catym cyklu produkcyjnym wydobycia kopaliny. Oméwit czesto bardzo od-
mienne podejscia w poszczegdlnych kopalniach do zagadnien projektowania, uzytkowania i
monitoringu maszyn transportowych. Przedstawit wybrane dziatania w niektorych kopalniach
zmierzajace do pewnej optymalizacji gospodarki majatkiem produkcyjnym w tym obszarze;
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pozytywne wyniki tych poczynan dotyczg jednak tylko maszyn samojezdnych w kopalniach rud
miedzi. W kopalniach wegla rzadziej ujednolica sie maszyny gérnicze z uwagi na powszechnie
obowigzujacy wymaog przetargowy najnizszej ceny. Rowniez prawidtowy dobdr maszyn do wa-
runkéw naturalnych i planowanej efektywnosci wydobycia budzi wiele zastrzezen.

W rozdziale drugim przedstawiono przeglad (z punktu widzenia historycznego) stosowanych
modeli i Srodowisk symulacyjnych zwigzanych z procesami transportu urobku nie tylko w pod-
ziemnych zaktadach gdérniczych, lecz takze w odkrywkowych i transporcie samochodowym,
jako pewnej analogii do samojezdnych maszyn gorniczych. Doktorant w interesujacy sposéb
podsumowat (wtasne opracowania tabelaryczne — tabele 2.1 do 2.6z rozdziatu 2) narzedzia
symulacyjne stosowane w Swiecie w zakresie badan nad maszynami transportowymi. Na
koncu tego rozdziatu (44 do 47 strony pracy) zawarte zostaty takze cele, tezy i zakres pracy.

Autor stawia hipoteze badawczg, e istnieje mozliwos$¢ opracowania i zastosowania modeli
symulacyjnych dla potrzeb wielokryterialnej analizy proceséw transportu urobku, co bedzie
stanowi¢ element wsparcia decyzyjnego w zakresie oceny warunkéw funkcjonowania i do-
skonalenia istniejacych oraz projektowanych systeméw jego odstawy w kopalni podziem-
ne;j.

Zakres pracy, zdaniem Autora, bedzie obejmowat kopalnie podziemna realizujgcg wydobycie
kopaliny bez preferencji co do systemu eksploatacji jak i maszyn stosowanych w procesie
transportu urobku (przenosniki, kolej podziemna, maszyny samojezdne itp.). Tak ,,odwaznie”
przedstawiony zakres pracy moze swiadczy¢, ze Autor chce zamodelowacé ,,uniwersalng kopal-
nie podziemng”. Uwzgledniajgc jednak specyfiki eksploatacyjne w réznych zaktadach jest to
wyjatkowo ambitne i trudne zadanie.

W nastepnym rozdziale (nr 3) Doktorant bardzo szeroko (na 50 stronach) charakteryzuje réz-
norodne procesy transportu urobku w kopalniach podziemnych (przenosnik, maszyna samo-
jezdna, kolej podziemna, naczynie skipowe). Nie skupia sie jednak tylko na samym transporcie,
lecz takze omawia zaréwno zrédta nadawy (kombajn scianowy, strug, kombajn chodnikowy)
jak réwniez elementy czasowego magazynowania urobku i tzw. punkty charakterystyczne
transportu (zbiornik retencyjny, przesyp, przesiewacz itp.) Szkoda, ze w tym rozdziale nie
wspomniat o zakfadzie przerébczym kopalni, ktéry moim zdaniem stanowi finalny punkt sys-
temu transportowego kopaliny w kazdej kopalni.

W kolejnym rozdziale (nr 4) Doktorant, w sposdb ogdlny, omawia wybrane procesy symulacji
komputerowej, etapy badan symulacyjnych, klasyfikacje modeli symulacyjnych przydatnych w
analizie proceséw transportu urobku w kopalniach. Najwiekszg uwage skupia na modelach z
mas3g ciggty oraz z masg dyskretng, ktdre stanowi¢ bedg podstawy tworzenia modelu opraco-
wanego przez Doktoranta w nastepnych rozdziatach.

W rozdziale nr 5 Autor przedstawia koncepcje, zatozenia projektowe i sposéb rozwigzania pro-
blemu stanowigcego zasadniczy przedmiot rozprawy. W rozdziale tym szczegétowo omoéwit
on problemy zwigzane z dwoma zaproponowanymi do stosowania modelami:

e rekurencyjnym modelu symulacyjnym (RMS), czyli prébg budowy modelu elementu
transportowego za pomocg zdarzen go poprzedzajgcych,

e interakcyjnym modelu symulacyjnym (IMS), czyli analizie wzajemnych oddziatywan po-
szczegblnych elementéw stanowigcych catosc systemu transportowego.
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W tym rozdziale Autor skupia sie tez na prébie stworzenia uogdélnionego modelu wybranych
urzadzen w transporcie ciggtym (przenosniki), dyskretnym (maszyny samojezdne) i niektérych
punktach zatadowczych, rozumiejgc pod tym pojeciem kombajn Scianowy.

Kolejny rozdziat (nr 6) Autor poswieca metodyce badan zaproponowanych juz dwéch modeli
symulacyjnych rekurencyjnego (RMS) oraz interakcyjnego (IMS). Opisat on szczegdétowo prze-
bieg badann symulacyjnych obu modeli, przyjete dane wejsciowe, plan eksperymentéw, spo-
soby weryfikacji modeli a takze otrzymane wyniki badan symulacyjnych.

W rozdziale 7 rozprawy zaprezentowane zostaty wyniki walidacji tych modeli zaréwno w sy-
mulacji krétkookresowej jak i dtugookresowej. Dla celéw badawczych Autor przygotowat 390
odcinkdw wyrobisk transportowych zaréwno gtéwnych jak i przygotowawczych oraz 15 obiek-
téw punktowych (zbiorniki retencyjne oraz szyby) hipotetycznej kopalni podziemnej. W celu
walidacji zaproponowanych w rozprawie modeli przygotowat on zbiér danych i harmonogram
robét tej hipotetycznej kopalni na okres ponad 30 lat jej funkcjonowania. W rozdziale tym
znajdujemy wyniki symulacji dtugookresowych, dla podstawowych i alternatywnych scenariu-
szy przebiegdw proceséw technologicznych w tak dtugim wariancie czasowym. Badaniom pod-
dano oba zaproponowane przez Doktoranta modele proceséw transportowych rekurencyjny
(RMS) oraz interakcyjny (IMS).

W podsumowaniu (rozdziat 8) Autor miedzy innymi podkreslit, ze zaproponowane modele i
uzyskane wyniki symulacji potwierdzajg teze, ze istnieje mozliwos¢ opracowania modeli symu-
lacyjnych transportu kopalni podziemnej, ktére stanowié¢ powinny wazny element wsparcia
decyzyjnego w kontekscie warunkéw funkcjonowania i doskonalenia istniejgcych oraz projek-
towanych systeméw odstawy w kopalniach.

W dalszej czesci pracy zamieszczono wykaz literatury zawierajgcy 187 pozycji, w tym 10 pozycji
wspotautorstwa Doktoranta.

Przedstawiony uktad pracy doktorskiej jest logiczny, zgodny z zasadq hierarchizacji tresci
oraz przejrzysty. Swiadczy to o dojrzatosci badawczej mgr. inz. Rafata Polaka oraz umiejet-
nosci redagowania opracowan naukowo-technicznych. Praca pod wzgledem redakcyjnym i
graficznym ma jednak pewne braki.

Ogélny uktad pracy, a takze jej poszczegdlne rozdziaty sg przemyslane i w zasadzie dobrze
opracowane. Doktorant posiada duzg wiedze teoretyczng, niezbedng do poprawnego prowa-
dzenia badan i wnioskowania badawczego.

4. Ocena merytoryczna pracy

1) Tematyka pracy doktorskiej miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska. Dotyczy ona waznych zagadnien zwigza-
nych miedzy innymi z wykorzystaniem modeli symulacyjnych w badaniach i analizie
procesu transportu urobku w kopalni.

Autor pracy doktorskiej trafnie identyfikuje istniejgcg luke badawczg w zakresie prawi-
dtowej oceny struktury, wydajnosci i mozliwosci procesu transportowego urobku w ko-
palniach podziemnych.

2). Oceniajac te prace chciatbym jednak podkresli¢, ze tematyka zwigzana z prawidtowym
okresleniem modelu symulacyjnego transportu urobku powinna tez uwzgledniac specy-
ficzne warunki $Srodowiskowe i techniczne podziemnych zaktadéw gorniczych takie jak
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3).

a).

5).

np. Zagrozenia naturalne - w wyrobiskach wiekszosci kopalr wegla w Polsce wystepuje
zagrozenie metanowe, pozarowe i tgpaniowe. Urzgdzenia elektroenergetyczne w rejo-
nach wydobywczych (kombajny czy przenosniki) sg bardzo czesto pozbawione energii
elektrycznej z powodu przekraczania progdw alarmowych tych zagrozen,

Doktorant analizuje caty proces transportowy urobku, od miejsca jego pozyskania do
szybu. Zapomina jednak, ze Zaktady Przerébki Mechanicznej Wegla (ZPMW) stanowia
wazne, zasadnicze ogniwo catego procesu transportu urobku w kopalni. Zbiorniki reten-
cyjne tam stosowane i harmonogram pracy tego ciggu technologicznego kopalni maja
wptyw na catos¢ proceséw transportu urobku w zaktadzie gérniczym.

W rozprawie Autor stusznie zauwaza, ze odwzorowanie transportu kotowego (maszyn
samojezdnych) znaczgco rézni sie od symulacji dziatania uktadéw ciaggtych i rozpatruje je
oddzielnie. Zapomina jednak, ze w ukfadzie transportowym catej kopalni zawsze wy-
stepujg oba te Srodki transportu, ktdre pracujg w Scistym powigzaniu i najczesciej na-
przemiennie. Np. w kopalniach rud miedzi pierwszy odcinek transportowy (do kilkuset
metréw) to maszyny samojezdne, potem przez kilkanascie kilometréw stosuje sie trans-
port ciggty (czasem réwniez kolej podziemng), dalej znéw transport dyskretny (szyby) i
znowau ciggty do zaktadéw wzbogacania rud.

Podobnie jest w kopalniach weglowych, gdzie szyby i zbiorniki na nadszybiach (zlokali-
zowane np. w ZPMW i retencyjne, czy odmiarowe skipowe na podszybiach) to transport
dyskretny, a przenosniki to transport ciggty. Oba te specyficzne i odmienne srodki trans-
portu urobku w przestrzeni jednego zaktadu goérniczego nalezy traktowac facznie i roz-
patrywacd jako jeden system transportowy. Procesy transportowe mozna rozpartwac
rozdzielnie, gdy zbiorniki retencyjne posiadajg duzg pojemnos$é, co czesto wystepuje w
ZPMW.

Jesli zbiér danych goérniczych obejmuje harmonogram robdt na okres ponad 30 lat pro-
dukcji i zawiera ponad 12 000 elementarnych zadan produkcyjnych, to stosowanie se-
kundowych jednostek (na wykresach, czy w tabelach) przy prezentacji wynikéw badan
symulacyjnych raczej nie powinno mie¢ miejsca.

Prosze zwrdéci¢ uwage (np. na tabela 7.1), ze Srednie czasy pracy/postoju kombajnu przy-
jete sg co do znaczacej jednej sekundy i wynoszg odpowiednio 4513/1475 sekund. Dla
celéw prezentacyjnych (podsumowujgcych) w takiej tabeli nalezato to zaokragli¢ i podac
w innych jednostkach, zaznaczajac ze dla komputerowych obliczert symulacyjnych przy-
jeto czasy bez zokraglen. Np. predkos¢ srednia tego kombajnu chodnikowego to 0,00048
m/s (okoto 1,7 m/godz.), a zmiana produkcyjna wg tabelarycznego opracowania to
19800 s. (okoto 5,5 godz.).

Zrédto tych danych, jak mozna sie domysli¢, jest np. przedstawione na wykresie 3,36 na
ktorym skumulowane czasy pracy kombajnu zostaty podane w minutach (stusznie zao-
kragglonych) - rys. 3.36d, gdzie jest 40 000 minut - to ponad 27 dni. Tutaj trudno jest
jednak zrozumie, co to jest jednorodny cykl wydobycia, (2200 cykli na osi poziomej) czy
postoju kombajnu Scianowego (tekst objasniajgcy rys. 3.36)

Podobnie jest na wykresie 3.39, gdzie czas pracy jest tez podany w minutach, a krok
pomiarowy wynosi 1 minute. Dla kombajnu chodnikowego danymi sg rys. 3.42 — 3.44.
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6).

7).

Znaczna czesc rozdziatdw 5 i 6 zostata napisana przesadnie doniostym, mozna by nazwac
»patetycznym” jezykiem, ktéry nie musiat mie¢ miejsca w tej interesujgcej rozprawie,
np.:

e ,lIch konceptualna budowa .... stanowi koncepcjg rozwigzania docelowego ...”(str.
127).

e ,..wymaga istnienia wysokiej mocy eksplanacyjnej opracowanych modeli...” (str.
127).

e ... aspekt eksplanacyjny modelu symulacyjnego ...” (str. 128),

e ..potwierdzenie pewnosci epistemologicznej wymagan ...” (str. 128),

e .. naderistotnych z perspektywy koncypowania ...” (str. 130),

e .. zmiana dekretacji w przestrzeni obiektéw funkcjonalnych ... (str. 132)

e ... wyzwalacze majg w holistyczny sposéb oddziatywac na przebieg procesu trans-
portu urobku...” (str. 141),

e ... realizujgc pryncypialne procesy przemieszczania urobku lub ruch maszyny” (str.
143),

e ,Model ten umozliwia odwzorowanie catego wachlarza zjawisk i dowolnych zacho-
wan tworzgc swoisty ekosystem symulacji. Tego rodzaju holistyczne podejscie nie
byto mozliwe w realizacji za pomocg modelu rekurencyjnego...” (str.146),

e .. koniecznos¢ pogodzenia zwtocznosci charakterystycznej realizowanej dziatalnosci
z elastycznoscig wymagang w wielu kluczowych aspektach m.in. w odpowiedzi na
zdarzenia nieplanowane” (str. 152),

e ,Zwracajac uwage na cel poznawczy (tj. eksploracje, opis, wyjasnienie i przewidywa-
nie, interpretacje i zrozumienie) mozna wyroézni¢ badania eksploracyjne, opisowe,
wyjasniajgce i rozumiejace.” (str. 153)

e ,Wyodrebniajg oni typy badan: generalizujgcych, heurystycznych, weryfikacyjnych.”
(str. 153).

Tego rodzaju sformutowania czesto mniej zrozumiate dla wielu czytajacych (nie filolo-
goéw), nie muszg miec miejsca w rozprawach z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
a nie filologicznych.

Doktorant trafnie formutuje nie tylko naukowy, lecz przede wszystkim praktyczny cel
pracy ukierunkowany na opracowanie dwdch modeli symulacyjnych typu RMS oraz IMS.
Wiedza zawarta w pracy doktorskiej mgr. inz. Rafata POLAKA wnosi duzy wktad do bu-
dowy i rozwoju modeli symulacyjnych transportu urobku w kopalniach podziemnych.
Trzeba jednak zauwazy¢ ze model makroskopowy (RMS) w dfuzszym horyzoncie czaso-
wym nie ma wiekszego praktycznego znaczenia.

5. Uwagi o charakterze polemicznym

Oceniana praca budzi pewne watpliwosci o charakterze polemicznym. Ponizej przedstawiam
skrotowy wykaz takich uwag, proszgc Doktoranta o ustosunkowanie sie do nich w trakcie pu-
blicznej obrony.

1).

W rozprawie Doktorant analizujgc wiele wskaznikéw i czynnikow moggcych mieé (cza-
sem bardzo niewielki) wptyw na wyniki analizy wielokryterialnej produktywnosci scian i
wyrobisk przodkowych, lecz w zaden sposdb nie odnidst sie do podstawowego zagroze-
nia, czesto warunkujgcego wielkos¢ zmianowego wydobycia, jakim jest zagrozenie
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2).

3).

4).

metanowe. Wydobycie wegla z poktadéw metanowych to ponad 70 % rocznego wydo-
bycia w Polsce. Jedno zadziatanie metanomierza wytgczajgcego, to ponad 20 minutowy
postdj catego rejonu wydobywczego (a zdarza sie to niemal codziennie).

Prosze réwniez zauwazy¢, ze tzw. maksymalny dobowy postep $ciany w niektorych ko-
palniach metanowych jest arbitralnie ograniczony (stosownymi przepisami) do kilku me-
trow, wiec trudno tutaj méwic¢ o ,efektywnosci ekonomicznej” czy wielkosciach (np.
chwilowej predkosci posuwu kombajnu, wielkosci zabioru itp.) przyjetych w pracy do
analiz wielokryterialnych, bez uwzglednienia tego istotnego czynnika w kopalniach me-
tanowych.

Zagrozenia tgpaniowe oraz zintegrowane. Dyspozytorzy stacji geofizyki gorniczej w
wielu kopalniach czesto sg ,,zmuszani” do wycofywania zatég z zagrozonych tym czynni-
kiem rejonéw. Trudno wiec analizowad catos$¢ procesu transportowego bez jakiejkolwiek
wzmianki o tych czynnikach.

Prosze o wyjasnienie bardzo kontrowersyjnego sformutowania: jak proces transpor-
towy w kopalni ... moze prowadzi¢ do uzyskania najkorzystniejszych parametrow
urobku wyjsciowego przy jednoczesnym jak najmniejszym koszcie wtasnym” ? (str. 43).

Dlaczego jako dtugi horyzont czasowy w analizie proceséw transportowych przyjat Autor
okres ponad 30 lat ? Nalezy wzigé pod uwage, ze:

e Zywotno$¢ samojezdnych maszyn transportowych to okofo 4 lata. W tak dtugim
horyzoncie czasowym znaczgco zmieniajg sie rozwigzania i parametry techniczne
nowych maszyn dostarczanych do kopaln.

e Srednia zywotno$¢ jednej $ciany w polskich kopalniach to okoto 9 miesiecy. W pol-
skich kopalniach eksploatuje sie ponizej 80 scian. Te liczby warunkujg strukture
uktadu transportowego kazdej kopalni. Na przestrzeni 30 lat przestajg by¢ eksplo-
atowane cate rejony czy poziomy wydobywcze kopali; w ogromnym stopniu zmie-
nia sie struktura wentylacyjna itp. Jak to zostato uwzglednione w tak dtugim hory-
zoncie czasowym ?.

Dlaczego przy analizie z dtugim horyzontem czasowym Autor w zaden sposdb nie odnidst
sie do uwarunkowan spotecznych, sSrodowiskowych zaistniatych szczegdélnie w Polsce na
przestrzeni 30 lat. ? W tym okresie liczba $cian spadta z ponad 800 do kilkudziesieciu,
zlikwidowano wiele kopaln, upadty projekty wielu nowych, realizowanych z wykorzysta-
niem najnowszych metod symulacyjnych kopalni np. ,,Polanka”, ,Orzesze”, nowy rejon
(szyb) kopalni Sobieski itp, W istniejagcych kopalniach zlikwidowano kilkaset km drog
wentylacyjnych, czy transportowych; zlikwidowano wiele nowych rejonéw (np. Pawto-
wice, Gotkowice) czy szybéw, (np. Moszczenica) W KWK Sosnica istnieje ,nowy” wybu-
dowany (ponad 30 lat temu) z uzasadnionych technicznie przyczyn transportowych, nie-
czynny do dzisiaj najgtebszy szyb tej kopalni. £taczono (z przyczyn technicznych ?) a na-
stepnie (rowniez z przyczyn technicznych, czy ekonomicznych) rozdzielano kopalnie, czy
wecielano do innych ruchéw przez co w znacznym stopniu musiano przeprojektowywac
drogi transportowe. To Swiadczy, ze ditugi horyzont czasowy nie ma wiekszego sensu;
nie taki wiec przedziat powinien przyja¢ Doktorant. Nie zyjemy w oderwanym srodowi-
sku. W kazdej pracy musimy uwzglednia¢ biezgce (i przyszte) procesy spoteczne, czy go-
spodarcze. Od 30 lat trwa proces restrukturyzacji gérnictwa w Polsce.
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6. Inne uwagi do tresci pracy doktorskiej

e Doktorant w rozprawie réznie okresla wyniki analityczne technik symulacji. Na przyktad
czym réznig sie pojecia: Produktywnosé, Produkcja wyjsciowa, = Wynik produk-
cyjny, Wydajnos¢ procesu, Efektywnosc procesu, .. Wydajnosé, (tabela 2.5; po-
dobne pojecia wystepujg w tabeli 2.6). (Prosze o wyjasnienie).

e Cotojest ,... ekosystem symulacji”. ? (str. 146) (Prosze o wyjasnienie).

e Dtugosc¢ trasy na rysunkach 7.8 (od 0 do 35 000) chyba jest wyrazona w metrach (nie
ma jednostek). Na kopalniach nie spotkatem tak dtugiej trasy odstawy urobku. Jak to
nalezy rozumiec ?. (Prosze o wyjasnienie).

e Pewne zastrzezenia moze budzi¢ nieujednolicone przygotowanie spisu literatury. Lite-
ratura powinna by¢ pisana jednolicie. W spisie nie sg stosowane te zasady. Np. Firga-
nek Bolestaw i Erwin Pszczétka... , F.R.Saayman...., Antoniak Jerzy...,, Stefaniak, P.,
P. Kruczek, P. Sliwifiski... , tatuszyriska, Matgorzata.. i wiele innych.

e W rozprawie doktorskiej jest duzo btedéw dotyczgcych stosowania kropki zamiast
przecinka w wartosciach utamkowych réznych wielkosci. Zawsze powinno sie stosowac
przecinek zamiast kropki. Dotyczy to zaréwno tekstu rozprawy jak i wykreséw.

e Cotojest,,..wysokosé furty scianowej...” str. 84 ?.

e W kilkunastu miejscach (np. str. 186 wspétczynnik 0,411 oraz 0,34) i tabelach (np. 7.1)
poszczegdlne wartosci tej samej wielkosci, czy wspdtczynnika zmiennosci majg rézng
liczbe miejsc tzw. znaczgcych przed oraz po przecinku (od jednego do nawet pieé¢) W
pracach naukowych nalezy dazy¢ do ujednolicenia liczby miejsc po przecinku dla przy-
blizonych wartosci. Nalezy réwniez (,,zdrowo-rozsagdkowo”) szczegdlnie w tabelach
zbiorczych podawac pewne wielkosci wymagajgce ogdlnego pordwnania réznych ma-
szyn np. $redni zabidr struga wynosi 0,0241 m !!!, Sredni, czas urabiania 596 sekund
(tab. 7.1). Nalezy nie zapomina¢ ze w takich przypadkach stowo , 0koto” ma zastoso-
wanie. Tym bardziej ze sg to wielkosci srednie.

e Na rysunku 5.9 rézne interwaty (linie) nie mogg by¢ oznaczane tak samo (np. % lpr wy-
stepuje na odcinku praca/postéj oraz na odcinku postoj/krotkie zatrzymanie) podobnie
jest z oznaczeniem % lpo na tym rysunku.

e Co to za czas, ktory zostat przedstawiony na osi poziomej rys. 7.20 ? na rys. 7.20e s3
dwa czasy o diametralnie réznych wartosciach — jednostek nie podano.

e Tabela 7.3 — jej ostatnia cze$¢ to powtdrzona tabela 7.2.

o Wiele rysunkdéw i wykreséw w rozprawie jest nieczytelnych poniewaz przedstawiono
je w niewtfasciwych skalach czy rozmiarach. W rozprawie jest to zawsze cze$¢ formatu
Adnp.:rys. 7.14, rys. 7.28, rys. 7.1, rys. 7.2a, rys. 3.35, rys. 3.18, rys. 3.46, rys. 3.21, rys.
6.5 itp. Czesto na osi poziomej niewiele wida¢ (nawet pod sporym powiekszeniem np.
rys. 7.3, rys. 7.16).Wiekszos¢ z tych rysunkéw powinna byé wykonana w formacie A3,
odpowiednio zgieta i wlozona do formatu A4 rozprawy.
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7. Btedy redakcyjne, stylistyczne, jezykowe i inne

Praca zawiera wiele btedéw stylistycznych. Czes¢ z nich wyszczegdlniono ponizej.

Str. 6 jest: .. uporzqgdkowany z skumulowangq..” , ma by¢ ,,.. uporzadkowany ze skumu-
lowana..”,

Str. 14 jest: .. Realizacja tematu ..” ,ma by¢ ” Realizacje tematu..”,

Str. 14 jest ,, .. stanu wiedzy z szczegdlnym uwzglednieniem doswiadczeniach kopaln ..”
powinno by¢ ,, .. .. stanu wiedzy ze szczegbélnym uwzglednieniem doswiadczen ko-
paln ..”.

Str. 28 jest,, ..z szczegdlnym ..”, ma by¢” ..ze szczegblnym...”

Str. 33 jest,, ..z szczegdlnym ..”, ma by¢” ..ze szczegblnym...”

Str. 25 jest,, .. optymalna konfiguracje ..” powinno by¢ ,, .. optymalng konfiguracje..”

Str. 46 jest,, .. kopalnie podziemna,..” powinno by¢ ,, .. kopalnie podziemng,..”.

Str. 52 jest,, .. zréznicowanie,..” powinno by¢ ,, .. zréznicowane ..”.

Str. 53 jest,, .. przeniesiong,..” powinno by¢ , .. przeniesionego ..”.

Str. 56 jest,, .. uproszone ..” powinno by¢ ,, .. uproszczone ..”.

Str. 65 jest,, .. kopalni..” powinno by¢ , .. kopalniach ..”.

Str. 68 jest,, .. kursy z pusta tyzkq ..” powinno by¢ ,, .. kursy z pustg tyzkg ..”.

Str. 78 jest,, .. to ttumaczyc to ..” powinno by¢ ,, .. ttumaczyé to ..”.

Str. 96 jest,, .. pozwalajg on na obserwacje ..” powinno by¢ ,, .. one na obserwacje ..”.
Str.101  jest,, .. przestrzennq lokalizacja ..” powinno byc¢ , .. przestrzenng lokalizacje..”.
Str. 105  jest, .. konsekwencja tego ..” powinno by¢ , .. konsekwencjg tego ..”.
Str.113  jest,, .. w ruchu prostoliniowy ..” powinno by¢ ,, .. w ruchu prostoliniowym....”.
Str. 115  jest, .. rozporoszonych ..” powinno by¢ ,, ..... rozproszonych ....”.

Str.119  jest,, .. rys. 4.8a..” powinno by¢,, .. rys. 4.7a....”.

Str. 120  jest,, .. znajdujgcego pierwsze miejsce .... realizacja obliczen dla w obrebie dru-
giego obiektu ..” powinno by¢ , .. zajmujgcego pierwsze miejsce w .... i realizacja
obliczen dla drugiego obiektu ....".

Str.121  jest,, ... jednostkowej gestosci ...” powinno by¢ ,, ... jednostkowg gestosé ....”.
Str.123  jest,, .. wprowadzajgce ...” powinno by¢ ,, .. wprowadzajgcych ...”.

Str. 125  jest,, .. llustracja modelu modelu...” powinno by¢ ,, .. llustracja modelu ...”.
Str.132  jest,, .. z Srodowiskiem ...” powinno by¢ , .. ze Srodowiskiem ...”.

Str. 141  jest,, .. ostatniego przekazanej ...” powinno by¢ ,, .. ostatniej przekazane;j ...”.

Str. 217  jest, .. uwzgledniajgcego dowolne ..” powinno by¢ ,,.. uwzgledniajgcej dowolne .”.
Str. 220  jest, .. - opisanej...” powinno by¢ ,, .. - opisanego ...”.

Str. 224  jest,, .. Model ten sktadajgcego ...” powinno by¢ ,, .. Model ten sktadajacy ...”.

Str. 225  jest,, .. ukfad transportowego ...” powinno by¢ ,, .. uktadu transportowego ...”.
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8. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy podkresli¢:

Wieloletnie doswiadczenia Doktoranta zebrane w pracy zawodowej w Instytucie Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN w Krakowie, w tym w szczegdlnosci
udziat w wielu pracach badawczych pozwolito Doktorantowi na sformutowanie te-
matu, tez i celu rozprawy doktorskie;.

Badania proceséw transportu urobku w wielu kopalniach przeprowadzone przez Dok-
toranta majg istotne znaczenie. Doktorant wykorzystujgc swojg szerokg wiedze w tym
zakresie oraz dostepne mu informacje o funkcjonowaniu tych obiektéw badan trafnie
wybrat rézne modele symulacyjne do odmiennych ciggéw transportowych. Takie wa-
riantowe podejscie do tych badan, swiadczy o dobrej znajomosci komputerowych za-
gadnien symulacyjnych i aparatu matematycznego z tym zwigzanego. Zdaniem Dokto-
ranta (z ktérym sie réwniez zgadzam) takie podejscie przyniesie wieksze korzysci w za-
kresie optymalizacji produkcji i podniesienia efektéw ekonomicznych zaktadéw gorni-
czych.

Problematyka przedstawiona w rozprawie potwierdza przygotowanie Doktoranta do
realizacji tematyki pracy doktorskiej, ukierunkowanej na poprawe efektywnosci wydo-
bycia, racjonalnej organizacji pracy w kopalniach podniesienia wydajnosci w tym w
szczegolnosci ciggdw transportowych.

W tym miejscu chciatbym takze podkresli¢, ze Doktorant catosciowo zajat sie proble-
mem bedacym przedmiotem jego badan, czyli procesem transportu urobku pozio-
mego i pionowego ciggtego (taSmociagi) oraz nieciggtego (maszyny samojezdne, kolej
podziemna, szyby itp.). Na uwage zastuguje fakt, ze przedstawione w tej rozprawie roz-
wigzania modelowe mogg stanowi¢ pomocny materiat zaréwno dla kopaln wegla, soli,
jaki rud miedzi.

Nalezy dodaé, ze z zakresu przedmiotowej pracy Doktorant posiada zaréwno dorobek
publikacyjny (5 artykutéw) jak i badawczy (5 opracowan niepublikowanych) z JSW SA,
KGHM POLSKA MIEDZ SA oraz LW Bogdanka (sprawozdania z prac badawczych rucho-
wych). Wielokrotnie na réznych sympozjach, w tym przede wszystkim na Szkole Eks-
ploatacji Podziemnej w Krakowie, International Mining Forum w JSW SA referowat on
zagadnienia, ktdre stanowig przedmiot tej rozprawy.

9. Whiosek korncowy

Przedtozonga do oceny prace doktorska pod wzgledem formalnym i merytorycznym oceniam
pozytywnie. Spetnia ona wymagania okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003
roku, o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki'
(Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 15 wrze$nia 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-
tego tekstu ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
Dz.U. z 2017 poz. 1789) i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowo-technicznego,

Cytowana ustawa ma tutaj zastosowanie pomimo jej nieobowigzywania (od dnia 1.10.2018 r.) zgodnie z art.

169 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22018 r. poz. 1669 z pdzniejszymi zmianami) w zwigzku z zastosowaniem art. 175 oraz art. 176 tejze
ustawy.
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wskazuje na ogolng wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie gornictwo i geologia inzy-
nierska oraz potwierdza umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mi-
neralnymi i Energiag PAN w Krakowie o dopuszczenie rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz.
Rafata POLAKA pt. ,Modele symulacyjne w wielokryterialnej analizie procesu transportu
urobku w kopalniach podziemnych” do procedowania dalszych etapéw przewodu doktor-
skiego oraz do publicznej obrony.

Jednoczesnie uwzgledniajgc zebrany przez Doktoranta, przez okres ponad 10 lat, bardzo prak-
tyczny i ogromny materiat doswiadczalny (ruchowy) z nie tylko z kopalnh wegla lecz réwniez z
kopali rud miedzi wnioskuje do Komisji Doktorskiej i Rady Naukowej Instytutu GSMIE PAN
0 wyrdznienie tej rozprawy doktorskiej.

Jako dodatkowe uzasadnienie pragne podkresli¢, ze zebrane przez Doktoranta materiaty do-
Swiadczalne z kopal mogg stanowic¢ zrédto wiedzy dla wielu naukowcdédw prowadzacych sze-
rokie badania dotyczgce pracy podstawowych weztéw technologicznych tych zaktadéw. Dok-
torant w bardzo interesujgcy sposdb dokonat naukowej analizy tych materiatéw.

W rozprawie tej nalezy szczegdlnie doceni¢ kompatybilnos¢ rozlicznych badan ruchowych
podstawowych elementéw technologicznych zaktadu gérniczego (Sciany, przodki, wyrobiska
filarowo-komorowe, zbiorniki retencyjne, transport ciggty tasmociggowy, kotowy maszyn sa-
mojezdnych, kolejowy, szybowy itp.) w potgczeniu z badaniami symulacyjnymi tych pojedyn-
czych obiektéw wraz z analizg wielokryterialng catosci procesu transportowego zaktadu gorni-
czego. To jest podstawowy czynnik ktéry wptynat na méj wniosek o wyrdznienie tej rozprawy.

Prowadzac przez ponad 30 lat badania ruchowe w kopalniach wiem ile trudu wymagato zebra-
nie przez Doktoranta tak bogatego materiatu doswiadczalnego, ktéry nastepnie w rownie doj-
rzaty sposéb zostat poddany analizie komputerowej.

h
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