Prognozowanie krotkoterminowego zapotrzebowania na moc elektryczna
metodg wazonych wspolczynnikéw funkcji autokorelacji czastkowej

STRESZCZENIE

Prognozowanie krétkoterminowego zapotrzebowania na moc elektryczng w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym, zwtaszcza w horyzoncie nastepnej doby, ma istotne
znaczenie dla zapewnienia jego bezpiecznego funkcjonowania, a w konsekwencji dla
ciaglosci dostaw energii elektrycznej. Wskazany proces stanowi jedng ze strategicznych
kompetencji kazdego operatora systemu elektroenergetycznego. Wobec zmian
legislacyjnych, technologicznych, cybernetycznych, klimatycznych i spotecznych jest do
nich adaptowany 1 doskonalony, co wskazuje na potrzebe modyfikacji istniejacych metod
prognozowania 1 poszukiwanie nowych rozwigzan.

Przedmiotem badan zrealizowanych w rozprawie doktorskiej bylo krétkoterminowe
prognozowanie zapotrzebowania na moc elektryczng w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym dla kazdej godziny doby, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pierwszych sze$ciu godzin doby. Szczegdlnej analizie poddano zagadnienia dynamiki
zmian wielko$ci zapotrzebowania na moc elektryczng w poszczegoélnych godzinach doby
w latach 2009-2018 z uwzglednieniem dmi $wigtecznych 1 niestandardowych. Analizie
poddano s$rodki pokrywania zapotrzebowania na moc elektryczng w systemie
elektroenergetycznym oraz umiejscowiono rozwazane zagadnienie w kontekscie
ekonometrii 1 statystyki. Istotny w tym kontekscie byt przeglad metod analiz
1 prognozowania krétkoterminowego zapotrzebowania na moc stosowanych dla
elektroenergetycznych systemow dystrybucyjnych i przesytowych.

Glownym celem badan przeprowadzonych w rozprawie doktorskiej byto opracowanie
nowej metody autoregresyjnej do prognozowania zapotrzebowania na moc elektryczng,
cechujaca si¢ co najmniej dopuszczalng jakoscig prognoz, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pierwszych szeSciu godzin doby oraz dni $wigtecznych
1 niestandardowych. Metoda ta ma na celu zapewni¢ poprawe skuteczno$ci
prognozowania oraz bedzie stanowila srodek wspomagajgcy proces prognozowania dla
wszystkich godzin doby w sytuacjach zakilécen w pozyskiwaniu danych do modeli
prognostycznych wykorzystujacych dane zewnetrzne inne niz dane o historycznych
warto$ciach analizowanego parametru.

Do rozwigzania postawionego problemu badawczego i1 osiggniecia zalozonych celow
zastosowano odpowiednig metodyke badawczg, bazujacg na wazonych wspoétczynnikach
funkcji  autokorelacji  czgstkowej. Opracowano model matematyczny do
krotkoterminowego prognozowania zapotrzebowania na moc elektryczng w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym wykorzystujgcy wylacznie dane historyczne,
odzwierciedlajagce godzinowe wartosci zapotrzebowania na moc. Model zostal
zaimplementowany w programie MS Excel®, a wartosci wspélczynnikéw funkcji
autokorelacji czastkowej obliczane byly w pakiecie STATISTICA®, zgodnie
z przyjetymi zalozeniami teoretycznymi. Przygotowano rowniez zestaw testow
walidacyjnych dla zaproponowanej metody. Opracowana metoda zostata przetestowana
na Krajowym Systemie Elektroenergetycznym oraz systemach Szwecji 1 Francji.
Ponadto, zostata ona poréwnana do osiemdziesieciu wybranych modeli prognostycznych
z grupy metod autoregresyjnych, wykorzystujac dane historyczne systemu krajowego.

Analiza uzyskanych wynikow prognoz obejmowata przede wszystkim ocene
dopuszczalno$ci 1 skutecznosci metody, w podziale na pierwsze szes¢ godzin doby
1 pozostalych osiemnascie godzin doby oraz dla dni $wigtecznych i niestandardowych.
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Najwazniejsze wnioski plynace z przeprowadzonych sformutowano w nastgpujgcy
sposob:

- wyniki analizy pozytywnie zweryfikowaly dopuszczalno$¢ 1 skutecznos¢
uzyskiwanych prognoz krétkoterminowego zapotrzebowania na moc elektryczng,
z uwzglednieniem specyfiki procesu prognostycznego stosowanego przez
polskiego Operatora Systemu Przesylowego oraz w analizowanych systemach
zagranicznych;

- opracowana metoda, dzieki zastosowaniu hybrydowego polaczenia z wynikami
prognozowania uzyskiwanymi przez krajowego Operatora Systemu
Przesylowego, pozwala na zwigkszenie catkowitej skutecznosci prognozowania,
co zostato zwalidowane dla dziesigcioletniego okresu analizy;

- zastosowanie opracowanej metody, w poréwnaniu do wytypowanego zbioru
osiemdziesigciu wybranych modeli prognostycznych wykorzystujacych podejscie
autoregresyjne, pozwala na uzyskanie (w wybranych typach dni) prognoz
skuteczniejszych niz niskonaktadowa metoda naiwna; opracowana metoda jest
jednoczesnie skuteczniejsza niz zaawansowana 1 uznana metoda ARIMA;

- opracowana metoda bazujagca na wazonych wspélczynnikach funkcji
autokorelacji czastkowej pozwala na uzyskanie wigkszej skutecznosci niz
wiekszo$¢  wybranych modeli  autoregresyjnych poddanych analizie
poréwnawczej, z zachowaniem najmniejszej czasochtonnosci przy jednoczesnym
spetnieniu zatozonego kryterium dopuszczalnosci;

- zaproponowana metoda jest elastyczna i nie jest dedykowana jedynie
charakterowi przebiegdw obcigzenia systemu elektroenergetycznego w Polsce.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone w rozprawie doktorskiej badania, opracowana
metoda oraz uzyskane wyniki majg charakter aplikacyjny, zwlaszcza w kontekscie
dynamicznego rozwoju energetyki prosumenckiej, zakiécen w  cigglosci
telekomunikacyjnej 1 zagrozen cybernetycznych, zaréwno w odniesieniu do
zapotrzebowania na moc elektryczna, jak i innych parametrow opisujacych prace
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego w horyzoncie krétkoterminowym.



