Streszczenie w jezyku polskim

Pomimo zmniejszajacego si¢ w ostatnich kilkudziesigciu latach zapotrzebowania na wegiel
kamienny do produkcji energii elektrycznej i ciepta, problematyka redukcji kosztow zwigzanych
z pozyskiwaniem paliw przez energetyke zawodowa wcigz pozostaje aktualna. Nabiera ona
szczegblnego znaczenia w dobie wzrostu cen surowcoOw oraz w sytuacji koniecznosci ograniczania
emisji wynikajacej z aktywnej polityki klimatyczno-energetycznej prowadzonej przez Komisje
Europejska. Whasciwy dobor wegla, spehniajacego wymagania kottow energetycznych w zakresie
parametréw jakosciowych, wptywajacy na redukcje emisji substancji szkodliwych, przektada sie
bezposrednio na korzysci finansowe przedsigbiorstw energetycznych. Przyczynia si¢ bowiem do
ponoszenia nizszych optat srodowiskowych, kosztow zakupu uprawnien do emisji CO, oraz
kosztow zagospodarowania odpadow.

Przedmiotem badan przeprowadzonych w pracy byty jednostki wytworcze krajowej
energetyki zawodowej. W szczegodlno$ci analizie poddano mozliwo$¢ redukcji kosztow
zwigzanych z pozyskaniem i wykorzystaniem wegla, zdefiniowanych jako koszt dostaw paliwa,
koszty ochrony $rodowiska oraz koszty uprawnien do emisji CO,. Uwzgledniono rowniez
mozliwo$¢ uzyskania przychodéw zwigzanych z wykorzystaniem ubocznych produktéw spalania.
Istotnym elementem pracy bylo okreslenie wptywu parametrow paliwa na emisje¢ substancji
szkodliwych do $rodowiska oraz analiza elementéw 1 relacji wptywajacych na proces
pozyskiwania wegla przez energetyke zawodowa (w tym analiza podazy wegli kamiennych),
okreslenie parametrow jakosciowych oczekiwanych przez odbiorcow oraz aspekty srodowiskowe
(glownie konieczno$¢ wypehienia standardow emisji w ramach konkluzji BAT).

Gloéwnym celem pracy byta ilosciowa analiza potencjalu redukcji kosztow zwiazanych z
pozyskaniem 1 wykorzystaniem wegla kamiennego w elektrowniach zawodowych, w rezultacie
uwzglednienia w procesie planowania dostaw tego paliwa, kosztow ochrony $rodowiska oraz
uprawnien do emisji CO2. W badaniach, do kosztéw zwiagzanych z pozyskaniem i wykorzystaniem
wegla (zdefiniowanych w pracy jako koszty catkowite), wigczono trzy sktadniki: (a) koszt dostaw
(zakupu oraz transportu) wegla, (b) koszty ochrony srodowiska (tj. optaty srodowiskowe za emisje
substancji szkodliwych, koszty zuzycia sorbentdéw wykorzystywanych w instalacjach ochrony
srodowiska, koszt zagospodarowania odpadow przy uwzglednieniu przychodow gospodarki
ubocznymi produktami spalania wegla) oraz (c) koszty uprawnien do emisji COx.

Do rozwigzania postawionego problemu badawczego i osiagnigcia zatozonych celéw
zastosowano metodyke bazujaca na modelowaniu matematycznym systemow wykorzystujaca
podejscie programowania matematycznego liniowego. Opracowano model matematyczny do
optymalizacji pozyskiwania wegla kamiennego przez energetyke zawodowa. Zostal on
zaimplementowany w systemie modelowania algebraicznego GAMS (General Algebraic
Modeling System). Zbudowane narzedzie oraz opracowane scenariusze badawcze umozliwity
przeprowadzenie obliczen i wykonanie analizy wptywu uwzglednienia kosztow ochrony
srodowiska oraz uprawnien do emisji CO2 w procesie planowania dostaw wegla, na redukcje
kosztow zwigzanych z pozyskaniem i zuzyciem wegla w elektrowniach zawodowych.



Analiza uzyskanych wynikéw — dla sformutowanych scenariuszy badawczych — dotyczyta
doboru wegli do procesu produkcji energii elektrycznej, wartosci emisji substancji szkodliwych
do $rodowiska oraz wptywu uwzglednienia dodatkowych komponentéw kosztowych w funkcji
celu (kosztéw ochrony $rodowiska oraz uprawnien do emisji CO2) na redukcje kosztow
zwigzanych z pozyskiwaniem i wykorzystaniem wegla w  elektrowniach zawodowych.
Najwazniejsze wnioski ptynace z przeprowadzonych badan sformutowano w nastepujacy sposob:

e Dobdér wegli do procesu spalania w kazdym ze scenariuszy spetniat narzucone
ograniczenia dotyczace granicznych parametrow jakosciowych paliwa oraz spelnienia
standardow emisji wyznaczonych przez konkluzje BAT. Dobor wegli zalezny jest od
uwzglednienia dodatkowych komponentéw kosztowych w funkcji celu, sformutowane;j
jako minimalizacja catkowitego kosztu pozyskania i wykorzystania wegla.

e Odpowiedni dobor wegli, w rezultacie uwzglednienia w procesie planowania dostaw
tego paliwa, kosztow ochrony srodowiska oraz uprawnien do emisji CO2, wptywa na
redukcje catkowitych kosztéw pozyskania 1 wykorzystania wegla w procesie produkcji
energii elektrycznej. W zaleznosci od ujecia w funkcji celu okres§lonych komponentow
kosztotworczych skala tego wptywu jest jednak rézna.

e Uwzglednienie w funkcji celu komponentow zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz
kosztem uprawnien do emisji CO2 powoduje wzrost wartosci komponentu zwigzanego
z kosztami dostaw. Niemniej jednak, korzy$¢ osiagnieta dzieki redukeji kosztow
zwigzanych z wykorzystaniem paliwa jest znaczaco wyzsza. W konsekwencji prowadzi
to do znaczacej redukcji catkowitego kosztu pozyskania i wykorzystania wegla w
jednostkach wytwoérczych energetyki zawodowe;.

e Najwickszy potencjat redukcji tacznych kosztow zwigzanych z pozyskaniem i
wykorzystaniem wegla kamiennego w elektrowniach zawodowych dotyczy mozliwosci
doboru wegla o parametrach jakosciowych przyczyniajacych si¢ do redukcji emisji
CO2, a w konsekwencji kosztow uprawnien do emisji dwutlenku wegla, co znajduje
odzwierciedlenie w wynikach obliczen modelowych uwzgledniajacych ten komponent
w funkcji celu.

Przeprowadzone w rozprawie doktorskiej badania, opracowana metoda oraz uzyskane

wyniki posiadajg charakter aplikacyjny, zwlaszcza w zakresie podejmowania

strategicznych decyzji, zar6wno na poziomie poszczegolnych przedsigbiorstw
energetycznych, dostawcow wegla, jak i catego sektora paliwowo-energetycznego.



