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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Peptowskiej
pt. ,,Wplyw gérnictwa weglowego na ksztattowanie sie PKB z wykorzystaniem przeptywow
miedzygateziowych”

Rozprawa zostafa wykonana w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk
pod kierunkiem promotora dr. hab. inz. Piotra Olczaka, profesora instytutu

1. WPROWADZENIE

Recenzje rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki Peptowskiej pt. ,Wplyw gérnictwa
weglowego na ksztattowanie sie PKB z wykorzystaniem przeplywéw miedzygateziowych”
opracowatem na podstawie pisma Pani dr hab. inz, Magdaleny Wdowin, prof. instytutu, z dnia
24.04.2024 r., 0 znakach AD-520-18/24.

Stwierdzam, ze przedmiotowa rozprawa pod wzgledem przedstawionej w niej problematyki
naukowo-badawcze] miesci sie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i w obszarze dyscypliny
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Postepowanie w sprawie nadania stopnia naukowegco dokiora Pani mgr inz. Monice
Peplowskie] jest prowadzone w oparciu o uregulowanie prawne zawarte w ustawie z dnia 20 lipca
2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.2018, poz.1668). Art.187 te] ustawy okresla
wymagania jakie powinna spetniaé rozprawa doktorska:

— . prezentowad¢ o0gdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oroz
umiejetnosc samodzielnego prowadzenia pracy naukowef lub artystycznej,

—  przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,

—  oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badart naukowych w sferze
gospodarczej lub spofecznef albo oryginalne dokonanie artystyczne”.

W zwigzku z tym, opracowana przeze mnie recenzja przedmiotowej rozprawy doktorskiej,
zawiera jej analize pod katem oryginalnosci przedstawionego w niej problemu naukowego, a takie
ustalenie tych jej elementéw, ktére potwierdzaja wiedze teoretyczng iinne istotne umiejetnosci
Doktorantki wymagane przez powyzsza ustawe,

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedmiotowa rozprawa doktorska pt. ,Wplyw gérnictwa weglowego na ksztaltowanie sie PKB
z wykorzystaniem przeplywdw miedzygateziowych” dotyczy zagadnien bardzo aktuainych z punkiu
widzenia badania i oceny efektywnosci trwajgcego procesu transformac]i gérnictwa surowcow
energetycznych i sektora wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta. Z jednej strony wegiel
kamienny i brunatny ciggle stanowi podstawowy sktadnik krajowego miksu energetycznego, zaréwno
dla energetyki zawodowej jak i cieptownictwa sieciowego, z drugiej zas europejska polityka
dekarbonizacji gospodarki nie pozostawia ztudzen co do koniecznosci przechodzenia na nieemisyjne
technologie energetyczne i przemystowe.

Doktorantka wykorzystata metode przeplywdw miedzygateziowych do okredlenia udziatu
gbérnictwa wegla kamiennego energetycznego w PKB oraz wplywu redukcji wydobycia wegla
kamiennego energetycznego na zmiane PKB. W tym celu dokonata dekompozycji bazowej tablicy



przeptywow miedzygateziowych (tablica przygotowana przez GUS w ramach publikacji bilansu
przeptywow miedzygateziowych z 2019 r.). Na jej podstawie przeprowadzono dekompozycje gatezi
weglowej, wynikiem czego byto uzyskanie zdekomponowanej tablicy przepltywdw
miedzygateziowych, z wyrdinieniem wegla kamiennego energetycznego {po oddzieleniu wegla
koksowego i wegla brunatnego). W ramach obliczen zwigzanych z redukecjg wydobycia wegla
kamiennego energetycznego i jego substytucjg zbudowano poérednie dekomponowane tablice
przeptywow miedzygateziowych. Po dekompozycji bazowej tablicy przeptywéw miedzygatgziowych
i zdefiniowaniu scenariuszy badawczych (scenariusze stopniowanej redukcji wydobycia | scenariusze
substytucji, wraz z opcjg migracji pracownikéw do innych branz), Doktorantka przeprowadzita
obliczenia wplywu realizacji scenariuszy na wielkos¢ krajowego PKB. Dla oceny wptywu na wielkosé
PKB istotne znaczenie miaty zatozone warianty cen wegla importowanego, gazu i energii elektrycznej
(jako substytutdw) wstosunku do cen krajowych (przyjeto zakres +/- 40% dla wegla | gazu).
Obliczenia wartosci PKB dla kombinacji scenariuszy badawczych dokonano z wykorzystaniem metody
Leontiefa.

Uzyskane wyniki obliczen, w realiach krajowe]j gospodarki 2015 r., za ktéry to rok sporzadzone zostaly
i opublikowane w 2019 r. przez GUS tablice bilansu przeptywow miedzygateziowych, wskazujg na
ujemny wptyw realizacji wszystkich scenariuszy badawczych na krajowy PKB.

Przedmiotowa rozprawa doktorska przedstawiona jest w postaci druku, z inicjatami Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk i skiada sie z 196 stron, w tym
indeksu oznaczen, a w czesci koricowe]j spisu literatury, rysunkéw i tablic, spisu zalgcznikow, oraz
dwach zatgeznikéw w postaci tablicy przeptywow miedzygateziowych GUS (TPM) i zdekomponowanej
tablicy przeptywow miedzygateziowych (TPMD). Czes¢ zasadnicza sktada sie z  osmiu rozdziatéw
tematycznych. Rozdziat pierwszy to wprowadzenie do rozprawy doktorskiej, wraz okreéleniem celu i
tezy badawcze]. Rozdziat drugi zawiera analize obecnego stanu wiedzy w zakresie wptywu gornictwa
weglowego na ksztaftowanie sie PKB 2z wykorzystaniem przeplywdow miedzygateziowych.
Przedstawiono zaréwno doswiadczenia krajowe jak i miedzynarodowe we wskazanym zakresie.
W rozdziale trzecim opisano gérnictwo weglowe w Polsce. Kolejny rozdziat opisuje mechanizmy
funkcjonowania gospodarki narodowej. Rozdziat pigty zawiera opis metody obliczeniowej stosowanej
w rozprawie. Rozdziat szdsty zawiera opis dziatan i metodyke z zakresu obliczanie wptywu gérnictwa
weglowego na ksztattowanie sie PKB z wykorzystaniem przeplywdw miedzygateziowych. Siadmy
rozdziat zawiera wyniki obliczen, W podsumowaniu zaprezentowano uzyskane wyniki oraz wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan, odnoszace sie do przyjetych w pracy celdw oraz tezy
postawionej w rozprawie doktorskiej.

Struktura rozprawy doktorskiej wiasciwie odzwierciedla proces badawczy jaki prowadzony byt
przez Doktorantke, tj. przeglad i analiza literatury przedmiotu ktdra wykazata, ze odpowiednig
metody wykorzystywang do badan struktury przeptywdéw miedzy gateziami gospodarki jest analiza
przeptywow miedzygateziowych Leontiefa. W ramach realizacji postawionych celéw, opracowany
zostat algorytm postepowania stuzgcy do okreslenia wptywu gdrnictwa weglowego na ksztattowanie
sie PKB z wykorzystaniem przeptywéw miedzygateziowych. Bibliografia przedstawiona w rozprawie
obejmuje 315 pozycji, obejmujgcych bardzo szeroki wachlarz badan krajowych i zagranicznych
z zakresu wplywu gérnictwa weglowego na ksztaltowanie sie PKB. W ramach wyodrebnionych
szczegOtowych obszardw literatury przeprowadzono wyszukiwanie przy uzyciu stéw kluczowych: —
wplyw sektoréw gospodarki na Produkt Krajowy Brutto; — identyfikacja kluczowych sektordw
gospodarki przy zastosowaniu metody przeptywdw miedzygateziowych; — udziat gérnictwa wegla
kamiennego oraz przemystu wydobywczego w PKB Polski. Niektére publikacje Swiatowe dotyczace
identyfikacji kluczowych sektoréw gospodarki siegaja lat piecdziesiatych ubiegtego stulecia (np.
Rasmussen, 1956, czy tez Hirschmann, 1958) i dotyczg okresu, kiedy rola gérnictwa weglowego i jego
wplyw na PKB poszczegolnych krajow byt bezdyskusyjnie istotniejszy. Doktorantka jest autorka jednej
samodzielnej publikacji, w dwdch kolejnych jest wspdtautorka wymieniong jako pierwsza, oraz



wspdtautorka kilku pozostatych publikacji wymienionych w bibliografii. Zaprezentowany przekroj
publikacji jest bardzo szercki i pozwala na wszechstronne rozeznanie tematyki badawczej. Niemniej,
zdaniem Doktorantki: ,nie ma takich analiz w literaturze polsko i obcojezycznej, kiére dafyby pefny
obraz zakorczenia eksploatacji gornictwa wegla kamiennego w Polsce i jego wplywu na krajowe PKB
z zastosowaniem metody przepltywow miedzygafeziowych. W trakcie analizy literatury zauwazono
takie istotng luke w obszarze badarn, identyfikowangq jako analiza zmian w strukturze gospodarki
Polski przy uyciu przepfywow migdzygateziowych. To potwierdza brak prac w tym obszarze
dotyczgeych studium przypadku na poziomie krajowym”.

Od strony edytorskiej rozprawa wydana jest w formie drukowanej, w oprawie twardej,
z dobrze przygotowanymi i opisanymi grafami i rysunkami. W rozdziale 6, dokonujgc dekompozycji
przeptywéw w tablicy przeptywéw miedzygateziowych, Doktorantka wprowadza wiasne formuty
matematyczne, state izmienne. Objasnienia zmiennych i statych wystepujacych we wzorach sg
poprawne izrozumiate, niemniej pominiecie czesci objasnien bezposrednio pod wzorem, z
odwotaniem do wczesniejszego ich objasnienia, w innym wzorze, powoduje koniecznosé
poszukiwania przywolywanych odniesienn na innych stronach pracy {np. wzér 70, str. 127, czy tez
wzér 80, str. 137). Wystepuja takze nieliczne btedy ,literowe”, np. str. 17, 21, 37, 54, 129, 134.
Przedstawione uchybienia sg jednostkowe i nalezy je poprawi¢ w przypadku druku pracy w formie
artykutu lub monografii, natomiast nie uchybiaja one dobrej jakosci catosci pracy. Jezyk rozprawy jest
zrozumiatym i poprawnym dla dyscypliny.

3. MERYTORYCZNA OCENA ROZPRAWY
3.1. Zasadno$¢ wyhoru tematu rozprawy

Tematyka rozprawy wchodzi w zakres dyscypliny naukowej ,Inzynieria Srodowiska, gérnictwo
i energetyka”, w szczegdlnosci obejmuje bardzo aktualne zagadnienie badania znaczenia gérnictwa
wegla kamiennego dla zachowania bezpieczenstwa energetycznego kraju, roli wegla w procesie
transformacji energetycznej i tempa ograniczania wydobycia.

W 2022 r., az 76,9% energii elektrycznej (147,6 TWh) wypredukowanej zostato z wegla: 50,1%
kamiennego, 26,8% brunatnego. Zuzyto w tym celu ponad 29,7 min Mg wegla kamiennego.
Elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie w 2022 r. facznie zuzyly 44,8 min Mg wegla kamiennego.
Polskie gornictwo wydobyto 42,1 min Mg wegla kamiennego energetycznego, a zaimportowano
ponad 17 min Mg. Rok 2022 r. byt szczegdiny w gospodarce $wiatowej. Po napasci Rosji na Ukraine
w lutym 2022 r., pojawito sie widmo niedogrzanych mieszkan i przestojow w przemysle, co
spowodowato intensyfikacje dziatan nakierowanych na zwiekszenie krajowej produkcji, a takze
import wegla 2 réznych mozliwych kierunkéw. W 2023 r. dane PSE wskazuja na spadek produkcji do
163,6 TWh (o 6,6%) i zuzycia energii elektrycznej do 167,5 TWh (o 3,4%) w Polsce. Spadia takze
produkcja energii elektrycznej z wegla do 68,0% udziatlu w miksie, z czego na wegiel kamienny
przypada 76,6 TWh. Wydobycie wegla kamiennego energetycznego w 2023 r. wyniosto ok. 37,0 min
Mg, a import ok. 18,0 min Mg.

W tymie 2022 r,, 22 kwietnia, odnotowano na polecenie operatora, po raz pierwszy w historii
pracy krajowego systemu elektroenergetycznego {KSE), redukcje produkcji energii elekirycznej przez
farmy fotowoltaiczne. Wielkoé¢ podazy energii w KSE przekraczata popyt i mozliwosci eksportowe.
W pierwszym kwartale 2024 r. wielkoé¢ mocy zainstalowanych w Zrddtach fotowoltaicznych tacznie
przekracza 17 GW, co pozwala w stoneczne dni na chwilowa produkcje nawet % zapotrzebowania
krajowego systemu w Zrédfach odnawialnych. Elektrownie cieplne dostarczajg wodwczas tylko
niezbedng moc regulacyjng (min. ok. 7 GW). Sytuacja ulega odwrdceniu w okresie zimowym,
w bezwietrzne dni prawie caty moc muszg dostarczy¢ elektrownie cieplne {maksymalne
zapotrzebowanie na moc w KSE wyniosto dotychczas 28,6 GW i wystapito 9 stycznia 2024 r.). Nalezy
zatozy¢, ie w perspektywie kilkunastu najblizszych lat, krajowy system elektroenergetyczny
asymilowat bedzie coraz wigcej energil ze #rddet odnawialnych pogodozaleinych, a jednoczesnie



opierat swoje zdolnosci regulacyjne na sterowalnych Zrddtach, gtéwnie cieplnych (wegiel i gaz).
Istotna zmiana moe nastgpi¢ ok. 2040 r., kiedy zaktada sie uruchomienie pierwszych blokéw
jadrowych. Przyrastaé beda takze zdolnosci magazynowania energii w magazynach wykorzystujgcych
rézne technologie, przejmujac czesciowo funkcje regulacyjne w systemie. W 2040 r. zatozy¢ naleiy
zapotrzebowanie na ok. 10 — 15 min Mg wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej, dla
blokéw stanowigcych  rezerwe regulacyjng. Rzeczywista wielkos¢ produkcji w elektrowniach
weglowych zalezna bedzie od dostepnosci | konkurencji cenowej gazu.

Doktorantka podejmuje w rozprawie zagadnienie oceny wplywu ograniczenia
produkeji/likwidacji gérnictwa wegla kamiennego, energetycznego {przy zatoZzeniu zastgpienia tego
surowca energetycznego przez import lub jego substytucje przez gaz ziemny i energie elektryczna),
na zmiane PKB Polski. Zatozony w umowie spofecznej dla gérnictwa z 2021 r. harmonogram likwidacji
kopali wegla kamiennego, a takie powyisza analiza zapotrzebowania na wegiel energetyczny
wskazujg na aktualno$¢ problematyki badawczej podjetej przez Doktorantke w perspektywie co
najmniej 2040 r. Problem szybszego czy wolniejszego tempa odchodzenia od wykorzystywania wegla
kamiennego w krajowej gospodarce posiada takze wymiar spofeczny. Jezeli proces transformacji
wymusza koniecznos¢ stopniowego ograniczania zuzycia tego paliwa w gospodarce, ale nie jest
mozliwe jego natychmiastowe wycofanie, to wydaje sie korzystniej spala¢ wegiel wydobywany w
kraju zamiast importowanego z odlegtych rynkéw. W wymiarze finansowym/kosztowym znaczenie
ma roznica kosztow wydobycia wegla krajowego w porownaniu z cenami pordwnywalnego wegla z
importu. Zatem odpowiedZ na postawione w rozprawie pytanie o wplyw ograniczenia wydobycia
wegla kamiennego energetycznego, moze by¢ rozszerzone na pytanie ile optaca sie dotowac
produkcje krajowa, aby catkowity wplyw na PKB pozostawat korzystny lub byt neutralny?

3.2. Cele i tezy rozprawy

Doktorantka przedstawia cel pracy/rozprawy Jako: ilosciowa ocena zmiany wartosci
wskainika PKB Polski w wyniku zaprzestania lub ograniczenia wydcbycia wegla kamiennego
energetycznego. Realizacja gtéwnego celu pracy wymaga osiggniecia celéw czastkowych, ktére
zostaly sformutowane nastepujaco:

1. Pozyskanie i zestawienie danych dotyczacych rynku wegla kamiennego.
2. Przygotowanie scenariuszy badawczych.

3. Przygotowanie modelu substytucji i analiza migracji pracownikéw dla zapropeonowanych
scenariuszy badawczych.

4. Obliczenie wartosci PKB dla kombinacji scenariuszy badawczych przy uiyciu metody
Leontiefa.

Przedmiotem badan podejmowanych w rozprawie doktorskiej jest gérnictwo wegla kamiennego
w Polsce. Zakresem badanin cbjeto oddziatywania zachodzace pomiedzy gatezia gornictwa wegla
kamiennego a pozostatymi galeziami gospodarki krajowej w obszarze dotyczacym wplywu
zmniejszenia liczby jednostek wydobywczych (kopald wegla kamiennego) na wzrost lub spadek
wielkosci PKB Polski, jako wskaZnika efektywnosci gospodarczej kraju,

W swietle zatoZzonych celéw pracy, sformutowana zostata nastepujgca teza badawcza: Metoda
przeplywéw miedzygateziowych umoiliwia okreslenie udzialu gdrnictwa wegla kamiennego
energetycznego w PKB oraz wptywu redukcji wydobycia wegla kamiennego energetycznego na
zmiane PKB. Rozwigzanie problemu badawczego postawionego w pracy wymaga zastosowania
odpowiednie] metodyki. Przeprowadzona przez Doktorantke analiza literatury przedmiotu wykazata,
ie odpowiedniag metodg wykorzystywang do badai struktury przeptywéw miedzy gateziami
gospodarki jest analiza przeptywow miedzygateziowych Leontiefa. W ramach realizacji postawionych
celdw, opracowany zostat algorytm postepowania stuigcy do okreélenia wpltywu gérnictwa
weglowego na ksztattowanie sie PKB z wykorzystaniem przeplywdéw miedzygateziowych.
W kontekscie realizacji celéw pracy opracowane zostaty scenariusze badawcze. Scenariusze stanowig
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zZlozong kombinacje rdinych wariantéw, ktére moga wystapi¢ w badanej sytuacji. W analizie
uwzgledniono trzy gtéwne warianty: Redukcje, Substytucje i Migracje. Warianty Redukeji obejmuja
mozliwosci redukcji wydobycia wegla kamiennego energetycznego, rozpatrywano cztery przypadki: -
Wariant Redukeji 25% (WR25%) — zawiera zatozenia cbejmujace moiliwosé redukcji wydobycia
krajowego wegla kamiennego energetycznego na poziomie okofo 25%; - Wariant Redukeji 50%
(WR50%) — zawiera zatoZenia obejmujace moilliwosé redukcji wydobycia krajowego wegla
kamiennego energetycznego na poziomie okolo 50%; - Wariant Redukcji 75% (WR75%) — zawiera
zatozenia obejmujace moiliwosé redukcji wydobycia krajowego wegla kamiennego energetycznego
na poziomie ckoto 75%; - Wariant Redukcji 100% (WR100%) — zawiera zatoienia obejmujace
moiliwosé catkowite] redukcji wydobycia krajowego wegla kamiennego energetycznego. Warianty
Substytucji obejmuja mozliwosci substytucji ubytkéw energii w gospodarce spowodowanych nizszym
wydobyciem wegla kamiennego energetycznege (wystepujacych w zaproponowanych powyzej
Wariantach Redukgcji). Przeanalizowano: - Wariant Substytucji WS1 — zawiera zafoZzenia mozliwosé
substytucji wegla kamiennego energetycznego krajowego, weglem kamiennym energetycznym
pochodzacym z importu; - Wariant Substytucji WS2 — zawiera zatozenia mozliwos¢ substytucji wegla
kamiennego energetycznego krajowego, surowcami pochodzgcym z importu. W ramach rozprawy
doktorskiej przygotowano réwniez Wariant Migracji {WM}, zawierajacy zatozenia mozliwego przejicia
do innych gatezi gospodarki pracownikow gornictwa, ktdrzy w wyniku redukcji wydobycia wegla
kamiennego energetycznego, stracili prace w przedsigbiorstwach nalezgcych do sektora gérnictwa
wegla kamiennego.

Teza, a wiasciwie jej udowodnienie, oznacza zbudowanie narzedzia opartego o zasady
naukowe, ktdre to narzedzie moie byé wykorzystane do proceséw decyzyjnych dotyczacych
funkcjonowania gérnictwa weglowego.

Przedstawiony cel rozprawy uzna¢ nalezy za poprawny, zardwno z naukowego jak
i utylitarnego punktu widzenia. Nalezy podkreslié, ze wyniki ilosciowe {wplyw na PKB) realizacji
wariantdw ograniczenia produkcji wegla kamiennego, energetycznego w kraju, wraz z wariantami
substytucji mogg mied istotne znaczenie dla decyzji politycznych dotyczacych zakresu i tempa
ograniczania krajowego wydobycia.

3.3. Ocena metodyki badan

Uwazam, ze zastosowana metodyka badan zwiera podstawowe etapy procesu badawczego,
ktéry ma doprowadzi¢ do osiagniecia przyjetego celu, jakim jest: iloSciowa ocena zmiany wartosci
wskainika PKB Polski w wyniku zaprzestania lub ograniczenia wydobycia wegla kamiennege
energetycznego.

Etapy te cbejmuja:

— przeglad i ocene stanu badan w zakresie analizy wplywu gdrnictwa weglowego na
ksztattowanie PKB z wykorzystaniem przeplywdéw miedzygateziowych,

— przeglad i ocene stanu krajowego gdorictwa weglowege w roku referencyjnym {2015}
i aktualnie,

—  przeglad mechanizmdéw funkcjonowania gospodarki narodowej,

— autorskie opracowanie metodyczne dekompozycji tablicy przeplywéw miedzygateziowych,
z wydzieleniem gdrnictwa wegla kamiennego energetycznego,

— zbudowanie autorskich scenariuszy badawczych redukcji i substytucji dla wegla kamiennego
energetycznego, wraz opcjg migracji pracownikow,

— przeprowadzenie autorskich obliczen krajowego PKB, z wykorzystaniem metody Leontiefa,
dla scenariuszy badawczych,

— opracowanie wynikéw i porownanie wplywu materializacji poszczegélnych scenariuszy na
PKB.



Dla realizacji takiej metodyki badai Doktorantka korzystata z réznych, odpowiednio
dobieranych narzedzi badawczych. Oceniam zastosowana metodyke jake prawidtows dla tego typu
prac.

3.4. Ocena oryginalno$ci naukowej rozprawy

Restrukturyzacja gornictwa wegla kamiennego w Polsce prowadzona jest z rding
intensywnoscig od poczatkow przemiany gospodarczej w 1989 r. Polityka europejskiego zielonego
{adu gospodarczego, wraz z dyrektywami i rozporzadzeniami pakietu Fit for 55, ktérego negocjacje
konicza sie w przededniu nowych wyboréw do Parlamentu Europejskiego w czerwcu 2024 r,,
nieodwotalnie prowadzi do ograniczania wykorzystania, a w efekcie zaprzestania wykorzystywania
weglowodorow w gospodarce. Rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Peptowskiej stanowi probe
odpowiedzi na pytanie jaki jest llosciowy wptyw ograniczania i w efekcie likwidacji gornictwa wegla
kamiennego na krajowy PKB.

Dotychczas zostat przeprowadzony szereg badan oraz prac dotyczgcych zaréwno oceny przydatnosci
metody leontiefa, jak i jej] wykorzystania. Stosowano roéwniez metode input-output do oceny
gospodarek narodowych, jednakze elementem nowosci w realizowanej rozprawie doktorskiej jest
podejécie dotyczace analizy sektora gorniczego w Polsce z wykorzystaniem tablic przeplywow
miedzygateziowych prezentowanych przez Gléwny Urzad Statystyczny, rozbudowanie niniejszych
tablic, uwzglednienie substytucji surowca weglowego w gospodarce, zwrdcenie uwagi na
koniecznos¢ migracji oséb zatrudnionych w braniy gdérniczej, a nastepnie obliczenie wartosci PKB
dla gospodarki dla przygotowanych scenariuszy. Isthieje wiele przestanek, ze metoda ta jest
narzedziem opisujagcym w niezwykle doktadnym stopniu procesy gospodarcze danego kraju, ponadto
jest metoda uniwersalna, dzigki ktérej moina poréwnac gospodarke Polski z innymi gospodarkami w
Europie i na swiecie.

Nowoscia w pracy jest takie opracowanie metodologii dekompaozycji tablicy przeplywoéw
miedzygateziowych, z wydzieleniem gérnictwa wegla kamiennego energetycznego. Bazujgc na
wielkosciach zgromadzonych przez Gtéwny Urzad Statystyczny w ramach publikacji Gospodarka
Paliwowo—-Energetyczna w latach 2015-2016 (GUS, 2017a) oraz na przeprowadzonej analizie
eksperckie] rozdzielono udziatowo ilos¢ wegla kamiennego i brunatnego przypadajgcg na
poszezegdlne gatezie gospodarki. Analiza ekspercka, ktora wykonata Doktorantka, miata charakter
wywiaddw indywidualnych prowadzonych z gronem naukowcdw, 2 dziedzin takich jak: gérnictwo,
geologia, inzynieria gdrnicza. Zastosowane podejicie pozwolito uzyskaé szczegdfowq wiedze na temat
gornictwa wegla kamiennego i brunatnego w Polsce. Pytania dotyczyly branz, ktéore znajduja sie w
tablicy przeplywdéw miedzygateziowych, majgc na celu wskazanie wielkodci udziatu wegla w
poszczegdlnych branzach gospodarki Polski. W ramach prac zdecydowano o wyborze kryteridw
umozliwiajgcych wydzielenie wielkosci przeptywoéw galezi. Zaproponowano trzy kryteria rozdziatu, to
jest: — liczba osob zatrudnionych w okreslonej gatezi gospodarki; — energochtonnosc danej gatezi; —
wielko$¢ wydobycia wegla. Decyzja o wyborze jednego z trzech wyze] wymienionych kryteriow
wydzielenia wielkosci przeptywdéw gatezi weglowych (wegiel kamienny energetyczny, wegiel
kamienny koksowy, wegiel brunatny) wynikata z przestanek ilosciowych, energochtonnosci lub
wielkosci zatrudnienia.

W zakresie analizy przejécia pracownikéw z braniy gérniczej do innych wykonanc model autorski.
Zatozono liczbe oséb przechodzgcych na emeryture (10%) oraz fakt, ze migracja bedzie przebiegata
w kierunku gatezi, na ktore mniejszy wptyw miato dziatanie zwigzane z redukcjg wydobycia wegla
kamiennego energetycznego, oraz branz stabilnych, ¢ wiekszym potencjale. Dokonujac obliczen,
etapowo, Doktorantka dochodzi sie do wniosku, ze migracja wptywa na PKB i w przypadku
powyziszych zalozen zmniejsza spadek PKB, ktdry spowodowany jest zamknigciem kopalth wegla
kamiennego energetycznego, jednakze skala tego wplywu jest niewielka. Jest to stwierdzenie dosc
oczywiste, Zwréci¢ naleiy uwage, e wielko$é PKB tworzonego w braniach, do ktérych nastepuje



migracja jest nizsza niz w sektorze gérniczym przed ograniczeniem/likwidacja wydobycia wegla
(prawdopodobnie wplyw nizszej produktywnosci, takze nizszych ptac).

Reasumujac, stwierdzam 2ze rozprawa mgr inz.  Moniki Peptowskiej jest oryginalnym
rozwigzaniem postawionego problemu naukowego, posiadajacego istotny potencjat utylitarny.

4. UWAGI DYSKUSYUJNE

W wyniku obliczed wpltywu realizacji wszystkich scenariuszy badawczych na poziom PKB
uzyskano wynik ujemny, czyli spadek produktu krajowego. Dla bardziej prawdopodobnego w
praktyce scenariusza obejmujgcego wariant redukcji, np. {(WR25%) oraz wariant substytucji WS2
(substytucja weglem kamiennym energetycznym z importu, gazem ziemnym z importu oraz energia
elektryczna z importu), procentowy spadek wartosci PKB wynosi od 0,175% (gdy cena wegla
kamiennego energetycznego z importu jest nizsza od ceny krajowej o 40%, przy cenach gazu z
importu w zakresie od —40% do +40% ceny referencyjnej) do srednio 0,250% (gdy cena wegla z
importu jest wyisza od ceny krajowej o 40%, przy cenach gazu z importu w zakresie od —40% do
+40% ceny referencyjnej). Natomiast w przypadku redukcji catkowitej {WR100%) oraz uwzglednienia
wariant substytucji WS2, procentowy spadek wartosci PKB wynosi od érednio 0,775% (gdy cena
wegla kamiennego energetycznego z importu jest nizsza od ceny krajowej o 40%, przy cenach gazu z
importu w zakresie od —40% do +40% ceny referencyjnej} do srednio 1,1% (gdy cena wegla z importu
jest wyzsza od ceny krajowej o 40%, przy cenach gazu z importu w zakresie od —40% do +40% ceny
referencyjnej). Zakladajac poprawnoéc zatoien, przyjetej metodyki i przeprowadzonych obliczed,
uzyskanie trwale ujemnego wptywu ograniczenia wydobycia wegla kamiennego energetycznego na
PKB, z zalozeniem substytucji i migracji pracownikéw, ma niezwykle istotne znaczenie dla
podejmowania decyzji o restrukturyzacji gérnictwa weglowego. Mozna przyjac, ze cho¢ wielkosc
zuzycia wegla do produkcji energii elektrycznej w latach 2022-23 r., w peréwnaniu z 2015 r,, dla
ktérego dokonano obliczen, byta niisza, to znaczenie gérnictwa i role w gospodarce krajowej mozna
uznaé za pordwnywalng. Oznacza to, ze wnioski wyciggniete z analizy wg. stanu na 2015 r. pozostaja
aktualne, tzn. ograniczanie wydobycia wegla kamiennego energetycznego wplynie negatywnie na
PKB kraju. W celu poszerzenia dyskusji nad uzyskanymi wynikami analizy wptywu ograniczenia
wydobycia wegla kamiennego energetycznego na PKB, a by¢ moie uzyskania innych rozwigzan,
sugeruje rozwaZenie:

1. W zakresie opisu wariantow substytucji przedyskutowanie ponizszych zatozei:

a. Nieograniczonej zdolnosci importowe] gazu ziemnego do Polski. Ryzyko ograniczenia
dostepnosci gazu wskutek konfliktéw zbrojnych (w tym transport morski LNG)
i zmiennosci cen na rynkach S$wiatowych wskazuje na keniecznoéé natozenia
ograniczen w tym zakresie,

b. Zatozenie retrofitu starszych blokdw weglowych na gaz oznacza spalanie potencjalnie
drozszego surowca w niskoefektywnych kottach {opcja aktualnie nie rozwazana)

c. Zatozenie zdolnosci importowych energii elektrycznej na poziomie ok. 82 TWh/rok
jest zbyt wysokie (raczej 20 -30 TWh),

d. Zaktada sie, cyt. : ,Ze jeZeli wegiel kamienny energetyczny z importu jest tanszy od
gazu ziemnego z importu (koszty catkowite jednego surowca sg niZsze od drugiego},
substytucja bedzie realizowana poprzez import wegla kamiennego energetycznego
do maksymalnych mocy przesylowych, Brakujgcg ilo$¢ energii moie byé
substytuowana gazem ziemnym, kitérego koszty cofkowite sg wyisze niz wegla
kamiennego energetycznego z importu, ale niisze niz koszty energii elektrycznej z
importu”. Sugeruje rozwazenie zatozenia poréwnania kosztu catkowitego wegla oraz
gazu, ale zceng uprawnienia do emisji dwutlenku wegla na jednostke energii
elektrycznej (nizsza emisyjnosé gazu).

2. Doktorantka przyjeta w wariantach substytucji WS2 wylacznie paliwa weglowodorowe,
emisyjne. Jakie jest uzasadnienie pominiecia substytucji z wykorzystaniem #rddet



odnawialnych, w szczegdlnosci biomasy i biogazu, ale takie irdédet pogodozaleinych?
Aktualnie na rynku energii obserwuje sie coraz wiekszg asymilacje energii z tych Zrédet,
ograniczajac tym samym produkcje ze sterowalnych jednostek cieplnych (z zachowaniem
wystarczajgcej mocy wirujgcej). Mozliwa jest substytucja poprzez import energii elektrycznej
z okresowo, nawet ujemnymi cenami!

3. W wyniku obliczen wptywu realizacji wszystkich scenariuszy badawczych na poziom PKB
uzyskano wynik ujemny, czyli spadek produktu krajowego. Nawet w przypadku cen
importowanego wegla, czy gazu nizszych o 40% od krajowego, wplyw na PKB jest ujemny.
O ile musiatyby by¢ nizsze ceny importowanych weglowodoréw, zeby uzyskaé neutralny
wptyw scenariuszy substytucji na PKB?

4. Jednym z podstawowych probleméw decyzyjnych zwigzanych z ograniczaniem wydobycia
wegla kamiennego energetycznego jest zagadnienie wysokosci doptat do Mg wegla
krajowego, przy ktdrej wptyw na gospodarke jest korzystny, a powyiej ktorej korzystniejszy
jest import iflub substytucja. Okreslajac ranking kosztéw wydobycia w poszczegdlnych
kopalniach moiliwe byloby wdéwczas wskazanie wolumenu krajowej produkeji spetniajgcej
warunek przedstawiony wyzej. Czy Doktorantka na podstawie przeprowadzonych obliczen
moie wskazac takie wartosci?

5. Energia elektryczna w krajowym miksie energetycznym cbcigiona jest wysokim Sladem
weglowym. $lad ten przenoszony jest na produkty korcowe we wszystkich branzach
wytworczych i ustugach. Przedsiebiorcy zmuszeni beda do ograniczania $ladu weglowego
swoich produktéw, aby obnizyé koszty produkcji {zakup uprawnien do emisji), a w zasadzie
maéc konkurowaé z podobnymi produktami o nizszym $ladzie weglowym. Czy przy ocenie
wplywu ograniczenia/likwidacji gornictwa weglowego i zastepowania wegla energetycznego
nieemisyjnymi Zrédlami energii, Doktorantka brata pod uwage pozytywny wplyw (w
wymiarze pienigznym} tego procesu na inne branie? Czy metoda przeplywow
miedzygateziowych umozliwia tego typu podejécie?

5. WNIOSEK KONCOWY

Uwazam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Moniki Peplowskiej pt. ,Wplyw gérnictwa
weglowego na ksztaltowanie sie PKB z wykorzystaniem przeplywow miedzygateziowych”
przedstawia oryginalne rozwigzanie sformutowanego problemu naukowego z zakresu dyscypliny
lizynieria $rodowiska, gérnictwe i energetyka. Problem ten posiada nie tylko istotne znaczenie
poznawcze, ale takie utylitarne, co daje mozliwos¢ zastosowania w procesach decyzyjnych
dotyczgeych ograniczania krajowego wydobycia wegla kamiennego i oceny wplywu na gospodarke
krajowa.

Doktorantka wykazata sie wiedzg teoretyczng i doswiadczeniem praktycznym jako twoérca
oryginalnej metody dekompozycji i obliczania wplywu goérnictwa wegla kamiennego na PKB,
rozwigzujac efektywnie nowy i ziozony problem naukowy. Zaprezentowala wysoka umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Stwierdzam zatem, Ze spetnione zostaly wymagania
formalne stawiane pracom doktorskim w przywotanych aktach prawnych.

Na tej podstawie wnosze o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr inz. Moniki
Peptowskiej do dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora.




