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RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Artura Dyczki pod tytutem ,Zarzadzanie procesem
produkcji grupy weglowo-koksowej z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego w
celu stabilizacji jakosci wydobywanego urobku” obejmujgca ocene osiggniecia naukowego
oraz istotnej aktywnosci naukowej habilitanta

1. Wprowadzenie

Przedmiotows recenzje opracowatem jako recenzent powotany przez Rade Naukowa Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN na podstawie pisma o znakach AO-520-1/25 z dnia
17 kwietnia 2025r. oraz umowy podpisanej przez Dyrektora w/w Instytutu Panig dr hab. ini.
Magdalene Wdowin.

Recenzja skfada sie z oceny merytorycznej dwoéch podstawowych czesci wniosku dr inZ. Artura
Dyczko (nazywanego w treici recenzji habilitantem), z jakim zwrdcit sie do Rady Doskonatosci
Naukowej, a mianowicie:

» osigghiecia naukowego, pt. ,Zarzadzanie procesem produkcji grupy weglowo-koksowej
z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego w celu stabilizacji jakosci wydobywanego
urobku”,

e« dorobku naukowo-badawczego udokumentowanego przez publikacje oraz pozostatych
elementdéw zwigzanych z Jego dziatalnoscia na rzecz nauki {dydaktyka, wspotpraca z otoczeniem
naukowym i gospodarczym, dzialainosc organizacyjna i popularyzatorska).

Ocena dotyczy kazdej z tych czedci i na tej podstawie zostanie sformutowany wniosek finalny
w sprawie nadanie dr inz. Arturowi Dyczko stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie ,,Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka”

Dostarczona dokumentacja wniosku dr inz. Artura Dyczko w sprawie nadanie stopnia doktora
habilitowanego jest niezwykle obszerna i stwierdzam, ze zawiera wszystkie wymagane dokumenty dla
wykonania recenzji. Ich analiza potwierdza, ze dorobek naukowo-badawczy Habilitanta miesci sie
w obszarze powyzszej dyscypliny.

Ponadto, oswiadczam, ze:

—~ nie istniejg zadne okolicznosci natury prawnej i technicznej mogace budzi¢ watpliwosci co do
mojej bezstronnosci,

— opracowana recenzja zostata wykonana zgodnie z aktualnie obowigzujacym aktem prawnym, to
jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. 2024 r. poz. 1897
z p6in.zm) oraz z wymaganiami zawartymi w umowie.

2. Podstawowe informacje o Habilitancie

Dr inZ. Artur Dyczko ukoriczyt w 1998r. stacjonarne studia magisterskie w Akademii Gérniczo-
Hutniczej im Stanistawa Staszica w Krakowie, na Wydziale Gdrnictwa i Geoinzynierii, na kierunku
Zarzadzanie i Marketing uzyskujac tytut magistra inzyniera w specjalnosci Menadzerstwo
w Gdrnictwie. W 1999r, ukoriczyt studia na drugim kierunku Gérnictwo i Geologia, uzyskujac tytuf
magistra inzyniera w specjalnosci Technika Podziemnej Eksploatacji Zi6z.




Ponadto, ukonczyt studia podyplomowe:

-- Zarzgdzanie Zasobami Ludzkimi, na Wydziale Zarzgdzania i Komunikacji Spotecznej, Uniwersytetu
Jagiellonskiego w 1998r.,

— Geologia Gérnicza, na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-
Hutniczej w 2016r.

Stopiert_doktora nauk technicznych w dyscyplinie InZynieria Produkcji i specjalnoéci Ekonomika

i Zarzgdzanie w Przemysle nadata Mu Rada Wydziatu Gdrnictwa i Geoinzynierii Akademii Gérniczo-

Hutniczej w Krakowie w 2018r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Metodyka oceny wplywu

zanieczyszczenia urobku na efektywnosé procesu produkcji wegla kamiennego na przykiadzie LW

Bogdanka SA”.

Dr inz. Artur Dyczko nie ubiegat sie weczedniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant od 2002r. jest pracownikiem Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
w Krakowie, gdzie w latach 2004-2021 byt zatrudniony na stanowisku asystenta, a od 2021r.
na stanowisku adiunkta. W tym czasie, od lipca 2016r.do marca 2021r. byt urlopowany i zatrudniony
w Jastrzebskiej Spotce Weglowej S.A. na réznych stanowiskach, w tym jako Zastepca Prezesa Zarzadu
ds. Strategii i Rozwoju oraz Zastepca Prezesa Zarzadu ds. Technicznych i Operacyjnych. Natomiast
w okresie 01.02.2022r. do 30.06.2024r. pracowat jako doradca ds. Projektow Strategicznych dyrektora
Instytutu Techniki Garnicze] KOMAG w Gliwicach.

3. Ocena osiggnieé naukowych Habilitanta
3.1. Gléwne osiagniecie naukowe

Podstawowe osiggniecie naukowe, bedace podstawa ubiegania sie dr inZ. Artura Dyczki o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, o tytule ,,Zarzadzanie procesem produkcji grupy weglowo-koksowej
z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego w celu stabilizacji jakosci wydobywanego urobku”,
zostalo oparte na cyklu o$miu autorskich publikacji, ktdére dotyczg istotnych aspektéw tematyki
zawartej w powyiszym tytule.. Ponizej sg zamieszczone dane bibliograficzne tych publikacji:

1. Publikacja nr 1: Dyczko A., 2021: “Construction of a heuristic architecture of a production line
management system in the ISW SA Mining Group in the context of output stabilization, quality
improvement and the maximization of economic effects.” The Publishers of the Mineral
Resources Management 37(4}, Krakdw, Poland. Liczha punktdw 20211 100 pkt., 1Fa021: 0,481

2. Publikacja nr 2: Dyczko A., 2022: “Modelling of quality parameters of the coking coal as a process
of adapting the output to the contracted parameters.” The Publishers of the Acta Montanistica
Slovaca, Volume 27 {1). Liczba punktdw 292:: 100 pkt., IF2022: 2,200

3. Publikacja nr 3: Dyczko A., 2023 A: “The geological modelling of deposits, production designing
and scheduling in the JSW SA Mining Group.” The Publishers of the Mineral Resources
Management 39 (1), Krakow, Poland. Liczba punktow agzs: 100 pkt., IFage: 0,481

4. Publikacja nr 4: Dyczko A., 2023 B: “Production management system in @ modern coal and coke
company based on the demand and quality of the exploited raw material in the aspect of building
o service-griented architecture.” The Publishers of the Journa! of Sustainable Mining: Vol. 22,
Iss. 1, Article 1. Liczba punktéw 2g23: 70 pkt., tFz023: 1,0

5. Publikacja nr 5: Dyczko A., 2024 A: ,Management of the IT and industrial automation, its role,
importance and supervision in the implementation of the idea of SMART MINE JSW 4.0.” Rozdziat
menografii ,,Automation and monitoring of the production process in underground mines —
Polish experience in implementing the INDUSTRY 4.0 paradigm.” Wydawca ITG KOMAG Gliwice,
Poland 2024. Liczba punktow a04: 80 pkt.



6. Publikacja nr 6: Dyczko A., 2024 B: ,Center for Advanced Data Analytics (CZADJSW 4.0) -
organizational and technical concept, role and importance in implementation of the idea of
SMART MINE JSW 4.0.” Rozdziat monografii ,Automation and monitoring of the production
process in underground mines — Polish experience in implementing the INDUSTRY 4.0
paradigm.” Wydawca ITG KOMAG Gliwice, Poland 2024. Liczba punktdw apa4: 80 pkt.

7. Publikacja nr 7: Dyczko A., 2023 C: “Real-time forecasting of key coking coal quality parameters
using neural networks and artificial intelligence.” The Publishers of the Mining-Geology-
Petroleum Engineering Bulletin. Liczba punktdw 2023: 40 pkt., IFap3: 1,3

8. Publikacja nr 8: Dyczko A., 2024 C: “The perspective of using neural networks and machine
learning algorithms for modelling and forecasting the quality parameters of coking coal - a case
study.” The Publishers of the Geosciences 2076-3263 Switzerland 2024. Liczba punktow 2oz
70 pkt., IFx23: 2,6

Oceniajac jako$¢ przedmiotowych publikacji nalezy stwierdzi¢, ze sze$¢ sposrod nich stanowig
autorskie artykuty dr inZz. Artura Dyczko, opublikowane w bardzo dobrych czasopismach
indeksowanych w bazie JCR i posiadaja IF w granicach od 0,481 do 2,6. Pozostate pozycje to dwa
autorskie rozdziaty w monografii w jezyku angielskim pt. ,Automation and monitoring of the
production process in underground mines — Polish experience in implementing the INDUSTRY 4.0
paradigm”, opublikowane] przez ITG KOMAG w Gliwicach w 2024r. Podkreslenia wymaga fakt, ze
wszystkie powyisze publikacje skladowe gtdwnego osiggniecia naukowego Habilitanta zostaly
opublikowane w latach 2021-2024, a wiec po uzyskaniu w 2018r. stopnia doktora.

Uwazam, ze podjecie przez dr inZ. Artura Dyczko tematyki zwigzanej z podanym osiggnieciem
naukowym, ktéra zostata przedstawiona w powyzszych publikacjach, jest w peini zasadne. Wynika to
z Jego praktycznych i wieloletnich doswiadczern pozyskanych w poiskich i zagranicznych kopalniach
réznych surowcdw, a szczegdlnie z Jego pracy w latach 2016-2021, w zarzadzie spétki JSW SA. To one
pozwolity Mu na identyfikacje braku systemowego podejscia do integracji parametrow jakosciowych
wegla w ztozu z procesami koksotwdrczymi, opisanymi przez wyjsciowe parametry produkowanego
koksu. Ponadto, Habilitant zauwazyt stabe zaangazowanie nowoczesnych narzedzi informatycznych
w procesach zarzgdzania w spoice, cbejmujgcych planowanie i harmonogramowanie.

Przedmiotowe osiggniecie naukowe ma wyrainy charakter interdyscyplinarny, a jego istota dotyczy
zastosowania technik uczenia maszynowego do predykcji jakosci surowca oraz podejscia
heurystycznego w nowoczesnych systemach zarzadzania procesami produkcyjnymi w przemysie
wydobywczym.

Na tej podstawie Habilitant ckreslit gléwny cel naukowy badan, ktéry moim zdaniem posiada takie
istotne walory wdroZzeniowe. Dla wykazania realizacji tego celu sformutowat trzy cele czastkowe, ktdre
oparte s3 na poszczegodlnych publikacjach sktadowych.

Cel A: wykorzystuje tresci podane w publikacjach 1-4, i dotyczy opracowania zatoien systemu
zarzadzania procesem produkcyjnym grupy weglowo-koksowej, opartego na popycie i jakosci tego
procesu. Integruje scentralizowane modelowanie geologiczne 3D zioza i harmonogramowanie
produkcji goérniczej. Takie podejscie moze ograniczaé¢ zmiany jakosci wegla wsadowego do procesu
koksowania, a tam samym przewidywac i sterowac parametrami produktu finalnego.

Cel B: wykorzystuje tresci podane w publikacjach 516, idotyczy budowy Centrum Zaawansowanej
Analityki Danych 4.0, wraz z opracowaniem zasad standaryzacji architektury podstawowych uktadow
kontroino-pomiarowych oraz  systeméw technicznych, ktdre realizujg funkcje gromadzenia
i przetwarzania danych. Centrum to pozwala na integracje danych, ktore s3 kiuczowe z punktu
widzenia systemoéw informacji grupy weglowo-koksowej, np. geologicznych, produkecyjnych, o pracy
maszyn i urzgdzen, itp. Nalezy podkresli¢, ze informacje te sg podawane w czasie rzeczywistym.




Cel C: wykorzystuje tresci podane w publikacjach 7 i 8, i dotyczy testowania mozliwosci wykorzystania
sztucznej inteligenc]i (Al) do modelowania i prognozowania parametrow jakosciowych
eksploatowanego ztoza. Opiera sie ono na ustaleniu relacji pomiedzy parametrami opisujgcymi jakos¢
wegla w ztozu a wskaznikami reaktywnosci koksu (CRI} i wspétczynnikiem wytrzymatosci mechanicznej
po reakgcji {CSR).

Obiektem badawczym Habilitanta byta grupa weglowo-koksowa (tutaj JSW S.A), ktéra prowadzi
eksploatacje poktadéw wegla koksujacego bedacege wsadem dla wytwarzania produktu finalnego
w postaci koksu. Produkcja wegla i stabilizacja jego parametrow jakosciowych jest tutaj kluczowa dla
efektywnosci proceséw koksowniczych.

W warunkach dynamicznie zmieniajacych sie uwarunkowan eksploatacyinych, rynkowych i
legislacyjnych, przedstawiona koncepcja wpisuje sie w globalne trendy cyfryzacji i automatyzacji
przemystu  wydobywczego. Szczegoélna warto$¢ naukowa osiagniecia tkwi w stworzeniu
kompleksowego, heurystycznego modelu zarzadzania produkcja, ktdry umozliwia integracje danych
geologicznych, technologicznych i jakosciowych w czasie rzeczywistym.

Do istotnych cech wskazujgcych na innowacyjnosé i unikalnosé przedmiotowego rozwigzania nalezy
zaliczy¢:

= wykorzystaniu heurystyk w optymalizacji zarzadzania procesami wydobywezymi i produkecyjnymi.,
gdzie opracowany system wspiera podejmowanie decyzji na wszystkich poziomach - od
operacyjnego po strategiczny — skracajgc istotnie czas planowania i umozliwiajgc biezgce
dostosowywanie procesow do zmieniajgcych sie uwarunkowan geologicznych i rynkowych,

= w przeciwienstwie do typowych modeli liniowych, Habilitant zaprojektowat elastyczng architekture
decyzyjna, zdolna do iteracyjnego przetwarzania danych i ciggtej adaptaciji systemu do zmiennych
warunkéw eksploatacji; mozna zatem przyjgé, ze takie nowatorskie podejécie wpisuje sie w
Swiatowy nurt badar i wyznacza ich kierunek w skali miedzynarodowej,

= ppracowanie i wdrozenie do praktyki jednostki odpowiadajace]j za zbieranie, przetwarzanie i analize
danych w czasie rzeczywistym CZAD 4.0., ktéra integruje dane pochodzgce z aparatury kontrolno-
pomiarowej, systemdow monitorowania maszyn i wurzadzen, modelowania zloza oraz
harmonogramowania produkcji; stanowi to przyktad wdrozenia zaawansowanego systemu, ktory
pozwala na uzyskiwanie kluczowych informacji zarzadczych o sytuacji w sektorze wydobywczym,
zgodnie z wymaganiami przemystu 4.0.

= zastosowaniu technik sztucznej inteligencji w warunkach operacyjnych gérnictwa,

» wdrozenie w skali catej grupy przemystowej — ktdra obejmowata 6 kopaln, 10 zt6z i 90 poktaddw -
kompletnego modelu zarzadzania produkcjg na poziomie korporacyjnym.

Ponadto, chciathym podkresli¢, ze w aspekcie metodologicznym na uwage zastuguje zastosowanie
przez Habilitanta zaawansowanych narzedzi analizy danych, takich jak: liniowe modele mieszane
(LMM), analiza gléwnych sktadowych {PCA), czy sieci neuronowe. W szczegdlnosci metody
glebokiego uczenia maszynowego zostaly przez Niego wykorzystane do budowy modeli predykcyjnych
kluczowych parametrow jakosciowych (CR1i CSR) wegla koksowego w czasie rzeczywistym. Wyniki tych
analiz dowodzg przydatnosci metod sztucznej inteligencji do zastosowan praktycznych w planowaniu
eksploatacji w ztozonych warunkach geologicznych.

Uwagi recenzenta:

a/. Dotyczg one przede wszystkim niezwykle obszernego opisu osiggnhiecia naukowego zawartego
w autoreferacie, gdzie czasem wystepuja powtdrzenia i réine sformutowania, co utrudnia analize
tekstu.



b/. Ponadto, uwazam, ze w dalszym etapie upowszechniania i wdrazania tej bardzo ciekawej tematyki
przedmiotowego osiggnigcia, ktéra w pewnym sensie ma cechy metodyki postepowania, Habilitant
powinien opracowac rodzaj schematu blokowego w tym zakresie, wydzielajgc jej zasadnicze etapy
i przedstawic go w formie graficznej.

c/. Jesli méwimy o prognozowaniu, to zawsze pojawia sie pytanie o trafnos¢ tej prognozy i dlatego
chciatbym, aby Habilitant rozwinat to zagadnienie na kolokwium habilitacyjnym.

Na podstawie przeprowadzonej analizy publikacji dr inz. Artura Dyczko skladajacych sie na
przedmiotowe osiggniecie naukowe i jego opis w autoreferacie moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze
charakteryzuje sie ono:

s wysokim poziomem nowosci i oryginalnosci naukowej,

* duza wartoscig aplikacyjng, potwierdzona praktycznymi wdrozeniami,

® istotnym wkiadem w rozwéj metod zarzadzania w sektorze wydobywczym,

e korzystnym wplywem na rozwdj dyscypliny Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka,

e wysokim potenciatem rozwojowym  badan w kierunku petnej integracji informatycznej

i automatyzacji przemystu wydobywczego.

Opracowana przez Habilitanta koncepcja zarzadzania procesem produkgji grupy weglowo-koksowe],
wpisuje sie w globalne trendy cyfryzacji przemystu wydobywczego, kiadac szczegdlny nacisk na
integracje danych i automatyzacje proceséw oraz  wykorzystanie zaawansowanych modeli
przestrzennych.

Uwaziam, e potwierdza takie wysokie kompetencje i wiedze Habilitanta oraz Jego samodzielnosc
naukowsy, co jest dobra podstawa do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno- technicznych i w dyscyplinie inzynieria érodowiska, gornictwo i energetyka.

3.2. Inne osiggniecia naukowe

Whniosek dr inz. Artura Dyczko zawiera takzie, bardziej zwiezte, opisy dwdch innych Jego osiggnied
naukowych, kiére sg udockumentowane odpowiednimi publikacjami, oraz wymienia (juz bez opisow)
szereg innych rozwigzan uznanych przez Niego za osiggniecia.

Osiggniecie naukowe zatytutowane Zastosowanie metod Data-Driven Management (DDM) w
zarzadzaniu cyfrowa transformacja w Gdrnictwie 4.0” jest zwigzane z Jego doswiadczeniami
dotyczacymi wprowadzania wiasnie metod DDM. Badania Habilitanta w tym obszarze obejmuja
kiuczowe operacje w dziatalnosci gérniczej takie jak: modelowanie geologiczne, harmonogramowanie

produkcji gorniczej oraz nowe techniki 1 technologie zwigzane z automatyzacjg proceséw i
wykorzystaniem sztucznej inteligencji w gospodarce surowcami mineralnymi. W zakresie tej tematyki
Habilitant posiada wysokie kompetencje uzyskane poprzez realizacje wielu projektow 1 wdrozen w
polskich kopalniach i spdikach wegla kamiennego, takich jak: LW Bogdanka, JSW SA., PKW SA_,PGG
SA., a takie KGHM Polska Miedi SA. Dorobek badawczy obejmuje takie prace zwigzane z
opracowywaniem Raportow Eksperta ds. Zl6éz (MER). Istotg tego innowacyjnego osiggniecia jest
integracja modelowania i harmonogramowania produkcji gorniczej z systemami automatyki
przemystowej w ramach systemdw DDM, i podejmowanie decyzji w oparciu o wysokiej jakosci dane.
Do waznych publikacji Habilitanta w tym zakresie naleia:
- autorska monografia ,Bolter Miner Machine for Driving Roadway Workings — Polish Experience”-
opisujaca polskie doswiadczenia zwigzane z wdrazaniem tej technologii,
- prace zwigzane z rozwojem technologii zagospodarowania metanu pochodzenia gorniczego
(zgtoszenie patentowe w tym zakresie).



Osiggniecie naukowe zatytutowane Aspekty Srodowiskowe zwigzane z monitorowaniem reakcji

$rodowiska przyrodniczego na dziatalno$é wydobywcza jako integralna cze$¢ zarzadzania procesem
produkcyjnym Grupy Weglowo-Koksowej” obejmuje badania Habilitanta w obszarze srodowiskowym,
ktore realizowal we wspoipracy z zespolem biologéw Uniwersytetu Slgskiego z Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska. Efektem prowadzony prac badawczych byla monografia, w ktérej dr inz. Artur
Dyczko jest wspotredaktorem pt. ,, Green Scenarios: Mining Industry Response to Environmental
Challenges of the Anthropocene Epoch” opublikowana w 2022r. w miedzynarodowej oficynie
wydawniczej Taylor &Francis Group Published. Celem tej publikacji jest przedstawienie mozliwosci
alternatywnego sposobu zarzagdzania terenami poeksploatacyjnymi.

W dalszych pracach Habilitanta w tym obszarze powstala kolejna monografia
wspotautorska pt. ,,Novel Ecosystem Development in Urban -Industry Area as the Prerequisite of Modern
Economy”. Wskazuje ona, ze wiedza o rozwoju | funkcjonowaniu uktaddw typu novel ecosystem na
mineralnych podtozach pogdrniczych w krajobrazie miejsko-przemystowym moze by¢ podstawa
nowoczesnej gospodarki. Ponadto, dostarcza pedstawowych informacji w jaki sposéb jest mozliwe
wykorzystanie proceséw naturalnych do poprawienia stanu Srodowiska przyrodniczego terendw
pogérniczych w wykorzystaniem najnowszej wiedzy przyrodnicze].

Z pozostatych osiggnied, ktére podat Habilitant, do wainych zaliczam nastepujace:

* QOpracowanie i wdrozenie systemu ewidencji, kontroli oraz analizy efektywnosci i wydajnosci samo-
jezdnych maszyn gdrniczych EKSPERT*M zaawansowane]j platformy informatycznej wdrozonej w
KGHM Polska Miedz S.A., w celu monitorowania i analizy efektywnosci oraz wydajnosci samojezd-
nych maszyn gorniczych.

e Opracowanie i wdrozenie w KGHM Polska Miedz S.A. systemu wspomagania decyzji i planowania
kosztow w oddziatach produkcyjnych kopaln z wykorzystaniem bazy danych geologicznych — GEO-
NAWIGATOR.

¢ Powotanie do Zycia ,Slaskiego Centrum Transformacji Ekosysteméw Zurbanizowanych” - wspélnej
inicjatywy Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG, Instytutu Ekologii Terendw Uprzemystowionych
(IETU) oraz $wiatowego lidera informatycznego firmy IBM na rzecz poprawy jakosci zycia mieszkan-
cow Slaska i stuzgcemu poprawie stanu $rodowiska na obszarach zurbanizowanych podlegajacych
transformacji w oparciu o wiedze naukows i przy zaangaZzowaniu spofeczenstwa.

* QOpracowanie i wdrozenie (narzedzia) modelu wptywu ucigzliwosci warunkow geologicznych 1 gér-
niczych procesu eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego na koszty operacyjne w przodkach
scianowych w kopalniach Jastrzebskiej Spétki Weglowej SA, Polskiej Grupy Gérniczej SA, Tauron
Wydobycie SA.

s Opracowanie i wdroZenie (narzedzia) modelu wplywu uciazliwosci warunkéw geclogicznych i gor-
niczych procesu eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego na dobowe wydobycie ze sciany w
kopalniach Jastrzebskiej Spétki Weglowej SA, Polskiej Grupy Garniczej SA, Tauron Wydobycie SA.

s QOkreslenie dynamicznej wystarczalnosci zasobdéw wegla kamiennego z uwzglednieniem ogranicza-
nia wielkosci wydobycia, zamykania kopaln oraz mozliwosci wydobywczych gltownych ogniw tech-
nologicznych.

e Okredlenie wptywu poszczegdlnych faz dziatalnosci geologiczno-gérniczej (fazy dokumentowania,
projektowania oraz eksploatacji zasobéw) na ocene gospodarki zasobami zt62 wegla kamiennego.

¢ Opracowanie metodyki ekonomiczne] weryfikacji zasobdw przemystowych w kopalniach wegla ka-
miennego na podstawie tzw. parceli elementarnej.




e Opracowanie i wdrozenie metodyki oceny wplywu zanieczyszczenia urobku na efektywnos¢ pro-
cesu produkcji kopalrh wydobywajacych wegiel kamienny.

Uwazam, ze wymienione inne osiagniecia naukowe bedgce wynikiem badan dr inZ. Artura Dyczko pre-

zentuja rowniez wysoki poziom innowacyjnosci naukowej i cechuja sie wyraznym ukierunkowaniem na
ich wykorzystywanie w praktyce. Wnosza one nowe informacje poznawcze do rozwoju dyscypliny
Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka. Oceniam ten obszar aktywnosci Habilitanta wysoce
pozytywnie.

4. Dziatainosé naukowo-badawcza Habilitanta

Dziataino$¢ naukowo-badawcza dr inz. Artura Dyczko, jak pokazuje Jego dorobek, koncentruje sie
na kiuczowych problemach zwigzanych z gospodarkg zasobami surowcéw mineralnych, takich jak
wegiel kamienny i brunatny, rudy miedzi, cynku i otowiu. Nalezg do nich badania zwigzane z poprawg
efektywnosci proceséw produkcyjnych w gornictwie poprzez ich informatyzacjg i automatyzacje oraz
zarzgdzanie jakoscig uzyskiwanego urobku, a takze dotyczgce aspektéw Srodowiskowych zwigzanych
z zachowaniem bioréznorodnosci na terenach gérniczych oraz ich zagospodarowaniem po zakonczeniu
eksploatacji. Oceniam Habilitanta jak o niezwykle aktywnego naukowca, ktory z wielkg determinacja
podejmuje trudne wyzwania badawcze wspdtczesnego gornictwa i stara sie je rozwigzywac w sposob
niekonwencjonalny, umiejetnie stosujac nowoczesne narzedzi informatyczne.

4.1. Realizacja projektéw badawczych

Dr inz. Artur Dyczko w okresie pracy naukowej uczestniczyf w realizacji jednego projektu
badawczego, w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora w latach 2001-2003, gdzie petnit funkcje
wykonawecy. Aktualnie uczestniczy w realizacji drugiego projektu {lata 2023-2026), gdzie petni funkcje
kierownika zarzadzajacego. Ponadto, Habilitant jest cztonkiem interdyscyplinarnych zespotéw
badawczych, ktére ztozyly wnioski o finansowanie dwdch projektdw; jeden przez Fundacjg na Rzecz
Nauki Polskiej (2024.09.12), a drugi oraz w konkursie FENG.01.01-IP.01-A0KO/24 (2024.03.08)ENG.
Udziat Habilitanta w tych projektach dotyczy funkcji gtéwnego brokera innowacyjnosci we wniosku
pierwszym i koordynatora prac B+R we wniosku drugim.

Oceniam, 7e dotychczasowy poziom aktywnosci Habilitanta w tym obszarze jako przecigtny.

4.2, Aktywno$é publikacyjna

Gtéwna aktywnos¢ publikacyjna Kandydata, zaréwno z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora,
(2018r.) jaki po jego uzyskaniu obejmuje: monografie, redakcje monografii oraz rozdziaty
w monografiach i przede wszystkim artykuly w czasopismach z bazy JCR oraz w pozostatych
czasopismach, a takie referaty opublikowane w materiatach konferencji migdzynarodowych
i krajowych. Ponizsza tabela przedstawia strukture dorobku publikacyjnego dr inZ. Artura Dyczko.

Rodzaj publikagji Przed doktoratem Po doktoracie Ogétem

s | 0w | s | w S W

Monografie - autorstwo ! 1 - 1 | 2 1 3 2

Redakcja monografii B [ - 7 4 | 2 4 9

Rozdziaty w monografii 2 1 9 2 11 3

Artykuty z bazy JCR o 1 5 25 5 i 26

Artykuty krajowe z listy MNiSW 3 24 - | 5 3 | 29

Referat w mat. konf. krajowych 2 9 - 1 2 10
Referaty w mat. konf. miedzynarod. 2 1 9 - - 2 9

' Web of Conferences T - : - 1 . 3 1 3

Razem:| 10 52 21 39 31 91

5 sam_odzielne; W- wspdtautorskie



W sumie catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 122 pozycje, w tym 60
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Na podstawie analizy wynikow zawartych w tabeli
przedstawiajacej jego strukture mozna stwierdzi¢, ze :

s wyrainie zwiekszyla sie, w okresie po doktoracie, liczba artykutdéw opublikowanych w bazie JCR
indeksowanych czasopism, co dobrze $wiadczy o jakosci tych artykutow,

e Habilitant ograniczyt liczbe artykutéw publikowanych w czasopismach krajowych w okresie przed
doktoratem, wilasnie na rzecz publikowania w renomowanych czasopismach swiatowych,

e wskaZnik intensywnoéci publikowania wzrdst znaczaco , z wartosci 3,64 publ./rok w okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora do 8,58 publ./rok w okresie po uzyskaniu tego stopnia, o 235%,

¢ liczba autorskich pozycji publikacyjnych w catosci dorobku wynosi 25%, a w wyréznionych dwdch
okresach zwiekszyla sie z 16% do 28%,

s liczba publikacji w jezyku angielskim wynosi ok.50% catosci, a w ckresie po uzyskaniu stopnia
doktora wyraZnie one dominujg, stanowigc 85% catosci,

* mocng strong dorobku publikacyjnego jest wysoka aktywnos$¢ Habilitanta w obszarze zwigzanym
z monografiami; to jest autorstwo/wspdtautorstwo 5 monografii, redakcja 13 monografii
i opublikowanie 14 rozdzialéw w monografiach;

¢ na szczegolng uwage zastugujg nastepujace monografie:

- wspotautorska monografia z 2022r. pt. ,Green Scenarios: Mining Industry Responses to
Environmental Challenges of the Anthropocene Epoch”, ed. Taylor&Francis Group Published ,

- wspotautorska monografia z 2023r. pt.” Nowel Ecosystem Development in Urban-industry
Areaa as the Prerequisite of Modern Economy” ed. KOMAG,

- wieloautorska monografia wydana w jezyku polskim i angielskim w 2023 i 2024r.
pt. ,Automation and monitoring of the production process in underground mines — Polish
experience in implementing the INDUSTRY 4.0 paradigm”, ed. KOMAG, w ktdrej habilitant byt
redaktorem naukowym.

Potwierdzeniem pozytywnych zmian w strukturze dorobku publikacyjnego dr inz. Artura Dyczko
i uzyskanych wynikéw w zakresie miedzynarodowego upowszechnienia badan, jest to, ze w 2024r.
znalazt sie On na liscie 2% najczesciej cytowanych naukowcéw na $wiecie. Potwierdza to
innowacyjnosc¢ Jego dorobku publikacyjnego.

Ponizej wymieniam niektére z czasopism z bazy JCR, w ktorych Habilitant publikowat wyniki badarn:
Journal of Water and Land Development; Journal od Ecological Engineering ; lournal of Rock
Mechanics and Geotechnical Engineering; Journal of Sustainable Mining; Applied Science; Energies;
Mineral Resources Management; Sustainability; Resources Policy; Acta Montanistica Slovaca; Scintifc
Papers of Silesian University of Technology - Organization and Management Series.

Ponadto, Habilitant uczestniczyt jako prezenter referatow w 60 konferencjach krajowych i 36
konferencjach miedzynarodowych zwigzanych z gdrnictwem, przedstawiajac wyniki swoich badai.
Do znaczacych wydarze w tym zakresie zaliczam:

- Swiatowe Kongresy Gornicze (2008, 2011, 2016),

- Szkoly Eksploatacji Podziemnej, odbywajace sie corocznie od 1998r,,

- International Mining Forum,

- 35 Web of Conferences,

- Miedzynarodowy Kongres Goérnictwa Rud Miedzi,

- Miedzynarodowa Konferencja naukowo-techniczna KOMTECH.

Powyzsza aktywnos¢ badawcza potaczona z umiejetnie realizowang aktywnoscig publikacyjng
znajduje odzwierciedlenie w osiggnietych przez dr inz. Artura Dyczke wskaznikach bibliometrycznych:



wg. bazy SCOPUS
- liczha wszystkich cytowan wynosi 541, a bez autocytowan 469,
- indeks Hirscha = 19

wg. bazy Web of Science Core Collection

- liczba wszystkich cytowarh wynosi 418, a bez autocytowan 352,
- indeks Hirscha =11
- sumaryczny IF = 76.471

Punktacja za publikacje naukowe MEIN wynosi 3 396 pkt., a catkowita 4 655 pkt.

Podsumowujac ocene dziatalnosci naukowo-badawczej dr inz. Artura Dyczko uwazam, ze Jego
dorobek publikacyjny jest bardzo dobry pod wzgledem jakosciowym i ilociowym i w petni spetnia
wymagane kryteria. W wielu elementach wnosi on innowacyjne spojrzenie na dziatalnosé
wspofczesnego, zrownowazonego gornictwa i wpisuje sie w switowy nurt badar w tym przemysle.
Wskazuje na nowe kierunki badan oraz narzedzia badawcze, co stanowi szczegdlng wartoscig dla
rozwoju dyscypliny InZzynieria érodowiska, gérnictwo i energetyka.

5. Inne obszary dziatalnosci habilitanta
5.1. Dziatalnos¢ dydaktyczna

Dr inz. Artur Dyczko nie jest bezposrednio zwigzany ze staty dziatalnoécig dydaktyczna (pracuje
w instytucie PAN). Tym niemniej zawsze aktywnie angazowat sie w prowadzenie wykladow
i warsztatoéw naukowych dia kadry inzynieryjno-technicznej gérnictwa oraz dla studentow. Takze
goscinnie prowadzit zajecia dydaktyczne na studiach podyplomowych takich jak: ,Geologia gérnicza”;
»~Geomatyka gérnicza”; ,Wegiel koksowy i koks”. Ponadto, w ramach wspotpracy z Wydziatem
Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczeristwa i Automatyki Przemystowej Politechniki Slgskiej prowadzit
wyktady i zajecia praktyczne na studiach podyplomowych na temat ,,Cyberbezpieczenstwo systemow
przemystowych”. Oceniam pozytywnie ten element dziatalnosci Habilitanta.

5.2. Dziafalnesé organizacyjna na rzecz nauki

Dr inz. Artur Dyczko legitymuje sie w tym obszarze znaczng aktywnoscia. Do waznych form tej

dziatalnosci zaliczam:

— powotanie do zycia ,$laskiego Centrum Transformacji Ekosystemow Zurbanizowanych”

- udziat w komitetach organizacyjnych 28 konferencji krajowych i 17 konferencji miedzynarodowych,

— cztonek Komisji ds. Zagrozen w Zakladach Gérniczych (powotany przez Prezesa WUG),

— cztonek zatozyciel Polskiego Stowarzyszenia Wyceny Zt6z Kopalin,

—cztonek Komitetu Naukowego Centrum Wymiany i Analizy Informacji w zakresie Cyber-
bezpieczenstwa ISAC-GIG,

— cztonek Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikéw Gérnictwa.

5.3. Dziatalnos$¢ popularyzujgca nauke

W aktywnosci zawodowe]j dr inz. Artura Dyczki widoczne sg Jego dziatania jest ukierunkowanie na
edukacje miodziezy poprzez popularyzacje nauki. Szczegdlnym przykladem jest tutaj udziat
Habilitanta we wspotrealizacji wydarzenie o nazwie ,SitesianCyberHackathon”. Celem tego projektu,
ktory zostat skierowany do ucznidw szkét srednich jest promocja nowoczesnych technologii i edukacji
cyfrowych poprzez rozwdj umiejetnosci programistycznych i prezentacji innowacyjnych rozwigzan.
Ponadto, Habilitant aktywnie angazuje sie w organizacje wielu innych wydarzen popularyzujgcych
nauke, w tym konkurséw skierowanych do studentéw i mtodych inzynieréw, ktére umozliwiajg im

[



- .

rozwijanie kompetencji w zakresie technologii, pracy zespotowe] i zarzagdzania projektami. Posiada
takie dorobek publikacyjny o charakterze popularnonaukowym. Uwazam, ze ten obszar aktywnosci
dr inz. Artura Dyczki jest Jego mocng strong.

6. Wspodtpraca naukowa
6.1 Wspotpraca ze srodowiskiem naukowym

Drinz. Artur Dyczko legitymuje sie¢ bardzo szerokg wspétpracg z instytuciami naukowymi krajowymi
i zagranicznymi (uczelnie i instytuty naukowe). Do nich nalezg: Akademia Gdrniczo-Hutnicza,
Politechnika S$laska, Politechnika Wroctawska, Uniwersytet Slgski - Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Paristwowy Instytut Geologiczny — PIB,
Gtowny Instytut Gornictwa — PIB, Instytut Techniki Gdrniczej KOMAG, Instytut Geoniki Czeskiej
Akademii Nauk, Instytut Nauk Geologicznych Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Wspdtpraca ta
w przypadku krajowych instytucji naukowych dotyczy roinych aspektdéw technicznych
i sSrodowiskowych zwiazanych z geologig, geofizyka, gdrnictwem, inzynierig Srodowiska, zarzadzaniem
procesami produkcyjnymi, itp. Natomiast, wspdtpraca z zagranicznymi instytutami dotyczyta tematyki
litostratygrafii polskiej i czeskiej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego oraz badan zwigzanych
z Lubelskim Zagtebiem Weglowym i sgsiednim Zagtebiem Lwowsko-Wotynskim.

6.2. Odhyte staze i pobyty naukowe w instytucjach krajowych i zagranicznych

- Instytut Techniki Gorniczej KOMAG w Gliwicach, (2021-2024) 2,5 roku; tematyka: integracja
technologii IT i OT w przemysle wydobywczym oraz rozwdj systemow zarzadzania produkcja
z wykorzystaniem Al,

- CSIRO Brisbane, NSW, Queensland Australia, 2018 {marzec 14 dni) pobyt naukowy z wizytami
w kopalniach,

- Sasol Limited, Johanneshurg, RPA, 2018 (wrzesien 14 dni), pobyt naukowy z wizytami w firmach,
udziat w Targach Gérniczych,

- The Coal Authority, Mansfield, Wielka Brytania, 2017 (paidziernik), pobyt naukowy dotyczacy
zapoznania sie z brytyjskimi dosdwiadczeniami w transformacji regiondw weglowych,

- University Laurentian, Sadbury, Quebec, Kanada, 2005 {21 dni}, wizyty na uniwersytecie
i w kopalniach,

- Dnipro University of Technology, Dnipro, Ukraina, 2004 (14 dni} pobyt naukowy zwiazany
z organizacjg Ukrainian-Polish Mining Forum.

Na podstawie informacji zawartych w punkcie 6.1. i 6.2 stwierdzam, ze Habilitant legitymuje sie
aktywnoscia naukowa zwigzang z innymi instytucjami naukowymi.

7. Wspoétpraca ze srodowiskiem gospodarczym i spotecznym

Dr inz. Artur Dyczko od wielu lat hardzo $cisle i aktywnie wspdtpracuje z polskim sektorem
gospodarczym, szczegolnie ze spdtkami i kopalniami wegla kamiennego, wegla brunatnego, KGHM
Polska MiedZ S.A., oraz krajowymi i zagranicznymi firmami eksperckimi takimi jak: KPMG, PwC,
Deloitte, 1BM, HP, Microsoft, Bentley, ABB i inne. Tematyka zrealizowanych prac zwigzanych z tg
wspotpracg jest bardzo zréznicowana, co potwierdza wysokie kompetencje zawodowe i autorytet
naukowy Habilitanta. Wystepowat takze jako konsultant w zakresie gérnictwa surowcoéw mineralnych.
Jego dorobek projektowy obejmuje tutaj 65 opracowan, w ktorych wystepowatl jako kierownik
projektu lub gtéwny wykonawca. Ponadto, jest wspéirealizatorem 25 ekspertyz wykonanych gldwnie
na zamoéwienie kopalti. Byt cztonkiem Zespoty Tréjstronnego ds. Bezpieczenistwa Socjalnego Gérnikdw
oraz uczestniczyt w latach 2022-2024 w posiedzeniach Zarzgdu Stowarzyszenia Gmin Gorniczych
w Polsce.
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8. Whniosek koncowy

Na podstawie analizy informacji zawartych we wniosku dr inz. Artura Dyczko i dokonanej oceny
osiggnie¢ naukowych Habilitanta oraz Jego aktywnosci naukowej, dydaktycznej organizacyjnej
i innych, stwierdzam, ze spetnia On wymagania okreslone w obowigzujgcej Ustawie prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2024 r. poz. 1897 z pdin.zm).

Gtowne osiggniecie naukowe Habhilitanta oparte na zbiorze 8 wzajemnie powigzanych publikacji
pt. ,Zarzadzanie procesem produkcji grupy weglowo-koksowej z wykorzystaniem technik uczenia
maszynowego w celu stabilizacji jakosci wydobywanego urobku”, wnosi istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Habilitant posiada wymierne efekty aktywnosci naukowej potwierdzone wysokimi wartosciami
parametréw bibliometrycznych oraz  realizacja wspdtpracy ze sSrodowiskiem naukowym,
gospodarczym i spofecznym.

Ponadto, dziatalnosé¢ Habilitanta charakteryzuja wysokie kompetencje naukowe i bardzo dobra
znajomos¢ realidw przemystowych wystepujacych w gornictwie, co czyni jego dorobek badawczy
innowacyjnymi i wysoce utylitarnym.

W zwiazku z powyiszym pozytywnie opiniuje wniosek dr inZ. Artura Dyczko o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka i wnioskuje o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapéw
postepowania habilitacyjnego.
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