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RECENZ]JA

osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej dr inz. Aleksandry Komorowskiej
w zZwigzku z postepowaniem o nadanie Jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzgdzono na podstawie powolania na recenzenta i powolania w sktad
komisji habilitacyjnej przez Rade Naukowg Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN (pismo AO-520-3/25 z dnia 2 czerwca 2025 podpisane
przez Panig Dyrektor Instytutu dr hab. inz. Magdalene Wdowin, prof. IGSMIE).
Recenzja ta zostala sporzadzona na podstawie kompletu dokumentéw
dr inz. Aleksandry Komorowskiej w formie elektronicznej dotyczgcych wniosku
z dnia 27 lutego 2025 roku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka. W komplecie
dokumentow znajdowaly sie:

Dane wnioskodawcy.

Kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora.
Autoreferat.

Wykaz osiggnie¢ naukowych.

Monografia naukowa wchodzgca w sklad osiggniecia naukowego.
Publikacje naukowe wchodzgce w sklad osiggniecia naukowego.

*

N ws s e

Oswiadczenia o udziale procentowym wspoétautorow publikacji wchodzgcych
w sklad osiggniecia naukowego.
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8. Pozostale publikacje naukowe po uzyskaniu stopnia doktora.
9. Oswiadczenia o udziale procentowym wspoélautorow pozostatych publikacji
naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.

2. Podstawowe dane o habilitantce

Dr inz. Aleksandra Komorowska jest absolwentka Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie (AGH), gdzie ukonczyla studia na kierunku
Energetyka, ze specjalnoscig Zrownowazony Rozwdj Energetyczny. Uzyskala tytuly
zawodowe:

¢ Inzyniera — na Wydziale Energetyki i Paliw AGH w 2014 roku,
e Magistra inzyniera — w 2015 roku na tej samej uczelni,

Ukonczyla réwniez studia doktoranckie w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk, uzyskujgc stopiern doktora nauk
technicznych w 2020 roku na podstawie rozprawy pt. ,Ocena krajowego
zapotrzebowania na state paliwa kopalne w perspektywie 2040 roku na tle wdroZenia
rynku mocy” (promotor: prof. IGSMIE PAN Lidia Gawlik).

Zawodowo dr inz. Aleksandra Komorowska od 2016 roku zwigzana jest
z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk.
Poczatkowo zatrudniona na stanowisku pracownika inzynieryjno-technicznego,
nastepnie asystenta, a od grudnia 2020 roku pracuje jako adiunkt. Od lipca 2023 roku
pelni funkcje Kierownika Pracowni Zréwnowazonego Rozwoju Gospodarki Surowcami
i Energig. Wczesniej, od kwietnia 2022 roku do czerwca 2023 roku, byla Zastepca
Kierownika tej samej Pracowni. Dodatkowo, w okresie od grudnia 2021 roku do
grudnia 2022 roku pracowata w Akademickim Centrum Komputerowym CYFRONET
AGH, Laboratorium Obliczen Kwantowych, na stanowisku Starszego specjalisty —
informatyka programisty.

W swojej pracy naukowej koncentruje sie na zagadnieniach zwigzanych
z transformacjg energetyczng, integracja energetyki odnawialnej z sektorem
transportu oraz rolg zielonego wodoru jako nosnika energii w nowoczesnych
systemach energetycznych.
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3. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe dr inz. Aleksandra Komorowska wskazuje cykl
powigzanych tematycznie publikacji naukowych oraz monografie pt.: , Rola zielonego
wodoru w transformacji energetycznej Polski w aspekcie integracji energetyki odnawialnej
i transportu”. Cykl obejmuje monografie naukowg oraz szes¢ artykuldw
opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych z tzw. listy
ministerialnej”. Prace zostaly przygotowane i opublikowane po uzyskaniu przez
habilitantke stopnia doktora nauk technicznych i nie zawierajg tre$ci rozprawy
doktorskiej. Catkowity sumaryczny wspolczynnik Impact Factor publikacji wynosi
40,6, natomiast lgczna punktacja MEIN przypisana publikacjom wynosi 720 pkt
(wedlug stanu na dzien zlozenia wniosku).

Osiggniecie stanowi caloSciowe i spojne studium nad rolg zielonego wodoru
w procesie transformacji energetycznej Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem
uwarunkowan techniczno-ekonomicznych produkcji, magazynowania
i wykorzystania wodoru jako nos$nika energii wspierajgcego integracje odnawialnych
zrodel energii z sektorem transportu. Prace wchodzgce w sktad cyklu podejmuija
tematyke oceny konkurencyjnosci kosztowej réznych technologii produkcji wodoru,
analiz wplywu polityki klimatyczno-energetycznej oraz modelowania scenariuszy
rozwoju gospodarki wodorowej w ujeciu krajowym i regionalnym.

3.1. Wykaz publikacji wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego

1. Monografia:
Komorowska A. (2025). Wodér w transformacji energetycznej Polski — integracja
energetyki odnawialnej i transportu. Studia, Rozprawy, Monografie 220.
Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakéw. ISBN: 978-83-67606-56-1.

2. [Al] Komorowska A., Benalcazar P., Kaminski J. (2023). Evaluating the
competitiveness and uncertainty of offshore wind-to-hydrogen production:
A case study of Poland. International Journal of Hydrogen Energy 48(39), 14577~
14590. [IF: 8,1; 140 pkt MEiN]
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3. [A2] Komorowska A., Olczak P., Hanc E., Kaminski J. (2022). An analysis of the
competitiveness of hydrogen storage and Li-ion batteries based on price
arbitrage in the day-ahead market. International Journal of Hydrogen Energy
47(66), 28556-28572. [IF: 8,1; 140 pkt MEiN]

4. [A3] Komorowska A., Mokrzycki E., Gawlik L. (2023). Hydrogen production in
Poland: the current state and directions of development. Polityka Energetyczna
— Energy Policy Journal 26(4), 81-98. [IF: brak; 20 pkt MEiN]

5. [A4] Benalcazar P., Komorowska A. (2024). Techno-economic analysis and
uncertainty assessment of green hydrogen production in future exporting
countries. Renewable and Sustainable Energy Reviews 199, 114512. [IF: 16,3; 200
pkt MEiNj

6. [A5] Benalcazar P., Komorowska A. (2024). Techno-economics of Green
Hydrogen: Present Trends and Future Prospects. W: Singh P., Agarwal A K.,
Thakur A., Sinha R.K. (red.). Challenges and Opportunities in Green Hydrogen
Production, Springer. [80 pkt MEiN]

7. [A6] Benalcazar P., Komorowska A. (2022). Prospects of green hydrogen in
Poland: A techno-economic analysis using a Monte Carlo approach.
International Journal of Hydrogen Energy 9(47), 5779-5796. [IF: 8,1; 140 pkt
MEIiN]

3.2. Szczegélowa analiza publikacji wchodzgcych w sklad osiggniecia
naukowego

Monografia stanowi kompleksowe opracowanie ilosciowej analizy potencjalu
zielonego wodoru jako nosnika energii wspierajgcego transformacje tradycyjnych
systemow energetycznych opartych na paliwach kopalnych w kierunku rozwigzan
zeroemisyjnych. Praca sklada sie z wprowadzenia, czterech rozdzialow zasadniczych
oraz podsumowania.

W rozdziale pierwszym dokonano analizy genezy i definicji transformacji
energetycznej, co stanowi punkt wyjscia do omowienia ram polityk klimatyczno-

Politechnika Slaska

Rektorat — RN

ul. Akademicka 24, pok. 24 '

+48 322372453 [ +48 32237 2298 %
RN@polsl.pl; sebastian.werle@polsl.pi

hir |




Katedra Techniki Cieplnej

cb Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Politechnika Prof. dr hab. inz. Sebastian Werle

Slaska

Prorektor ds. Nauki 1 Wspotpracy Miedzynarodowej

energetycznych oraz dokumentow strategicznych na poziomie krajowym i unijnym,
z uwzglednieniem miejsca wodoru w planach rozwoju gospodarki wodorowej.

W rozdziale drugim przedstawiono lancuch wartosci gospodarki wodorowej
z uwzglednieniem technologii produkcji wodoru, jego magazynowania, transportu
oraz kierunkéow wykorzystania. Szczegdélng uwage poswiecono analizie proceséw
elektrolizy wody jako gtownej technologii wytwarzania zielonego wodoru.

Rozdzial trzeci zawiera opis budowy modelu matematycznego stuzacego do
optymalizacji produkcji i dostaw zielonego wodoru w uktadzie regionalnym (NUTS-3).
Przedstawiono koncepcje modelu, sformulowano funkcje celu oraz ograniczenia
odzwierciedlajgce realne uwarunkowania techniczno-ekonomiczne, a takze opisano
piec scenariuszy badawczych, ktére zostaly wykorzystane w analizie ilosciowej.

W rozdziale czwartym zaprezentowano wyniki obliczen uzyskanych na podstawie
opracowanego  modelu. Przeanalizowano  calkowite  koszty  produkcji
i dostaw wodoru na poziomie krajowym i regionalnym, jednostkowe koszty LCOH,
wolumen produkcji oraz potrzeby transportowe w odniesieniu do dostepnosci
lokalnych zasobow OZE i infrastruktury przesylowej. Uwzgledniono rowniez analize
wrazliwosci wynikow na zmiane kosztow energii elektrycznej jako kluczowego
czynnika kosztotworczego.

W podsumowaniu sformutowano gléwne wnioski z przeprowadzonych badan oraz
przedstawiono rekomendacje praktyczne dotyczace mozliwosci wykorzystania
zielonego wodoru w transformacji energetycznej Polski, a takze wskazano kierunki
dalszych prac badawczych.

Publikacja [Al] obejmuje analize potencjalu zielonego wodoru w Polsce
z uwzglednieniem krajowych uwarunkowan technicznych oraz zdolnosci
produkcyjnych odnawialnych Zrédel energii. W pracy przedstawiono koncepcje
i metodyke rozwigzania problemu badawczego zwigzanego z oszacowaniem kosztow
wytwarzania zielonego wodoru przy wykorzystaniu morskiej energetyki wiatrowej.
Opracowano zalozenia obliczeniowe dotyczgce rozwoju morskich farm wiatrowych
oraz technologii elektrolizy wody, a nastepnie przeprowadzono analize kosztow
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produkcji wodoru w odniesieniu do prognozowanego rozwoju mocy zainstalowanej.
Wvyniki badan zinterpretowano w kontekscie procesow transformacji energetycznej
Polski, rozwoju sektora offshore oraz potencjalu eksportowego zielonego wodoru.
W publikacji przedstawiono réwniez wnioski i rekomendacje dotyczace mozliwosci
praktycznego wykorzystania morskiej energetyki wiatrowej do zasilania instalacji
wodorowych.

Publikacja [A2] dotyczy analizy konkurencyjno$ci magazynowania energii
w formie wodoru z zastosowaniem mechanizmu arbitrazu cenowego na rynku energii
elektrycznej. Opracowano hipoteze badawcza oraz koncepcje pordwnania
efektywnosci magazynowania energii wodorowej z magazynowaniem w bateriach
litowo-jonowych. W pracy sformutowano i zastosowano formuly matematyczne
opisujgce mechanizmy arbitrazu na rynku dnia nastepnego, a nastepnie
przeprowadzono obliczenia i interpretacje wynikow w odniesieniu do warunkéw
rynkowych oraz potencjalu technologii wodorowych. Sformulowano wnioski
i rekomendacje dotyczace zastosowania wodoru jako nosnika energii w systemach
magazynowania w kontekscie bilansowania popytu i podazy energii elektryczne;j.

Publikacja [A3] obejmuje analize dostepnych i rozwijanych metod produkcji
wodoru, z uwzglednieniem technologii wykorzystujgcych zaréwno odnawialne Zrodia
energii, jak i paliwa kopalne. Przeanalizowano krajowe zapotrzebowanie na wodor
w odniesieniu do trendéw obserwowanych w innych panstwach europejskich oraz do
prognoz rozwoju rtynku wodorowego w najblizszych dekadach. W pracy
zidentyfikowano gitéwne kierunki rozwoju technologii wodorowych oraz wyzwania
zwigzane z zielonym wodorem w kontekscie realizacji krajowych i unijnych planow
dekarbonizacji. Opracowano wnioski wskazujgce na bariery i mozliwosci rozwoju
sektora wodoru w Polsce.

Publikacja [A4] przedstawia wyniki badan nad potencjalnymi kierunkami rozwoju
globalnego rynku zielonego wodoru, ze szczegdélnym uwzglednieniem krajow
charakteryzujgcych sie duzym potencjatem odnawialnych zZrodel energii i rozwinietg
infrastrukturg eksportowg. Opracowano problem badawczy oraz koncepcje jego
rozwigzania z zastosowaniem metod numerycznych, w tym analizy Monte Carlo do
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kalkulacji us$rednionych kosztéw produkcji energii. Przeanalizowano warunki
wytwarzania zielonego wodoru w Australii, Maroku, Chile i Kolumbii, uwzgledniajac
lokalny potencjat energetyki wiatrowej i slonecznej. Wyniki badan zostaly
zinterpretowane w kontekscie perspektyw rozwoju miedzynarodowego rynku wodoru
i mozliwosci eksportu tego paliwa w nadchodzacych dekadach.

Publikacja [A5] zawiera analize techniczno-ekonomiczng warunkéw produkcji
zielonego wodoru z uwzglednieniem obecnych i prognozowanych parametréw trzech
kluczowych technologii elektrolizy: alkalicznej, polimerowej oraz statotlenkowej.
Przedstawiono koncepcje rozwoju gospodarki wodorowej w kontekscie rozwoju
technologii elektrolizeréw, opracowano zalozenia badawcze oraz opisano trendy
rozwoju poszczegdlnych metod produkcji wodoru. Analizie poddano kluczowe
parametry techniczne i ekonomiczne opisujgce dzialanie poszczegdlnych typow
elektrolizeréw. Wyniki badan uzupelniono o wnioski dotyczace perspektyw wdrazania
nowoczesnych technologii wodorowych.

Publikacja [A6] dotyczy analizy potencjatu i kosztow produkcji zielonego wodoru
w Polsce z wykorzystaniem odnawialnych Zrédel energii, w szczegolnosci lagdowej
energetyki wiatrowej oraz fotowoltaiki. Opracowano koncepcje rozwigzania problemu
badawczego, przygotowano zalozenia odzwierciedlajgce obecne
i prognozowane parametry technologii elektrolizeréw polimerowych oraz technologii
OZE, a nastepnie zastosowano metody symulacji Monte Carlo do obliczeni
usrednionych kosztow produkcji wodoru (LCOH) z uwzglednieniem niepewnosci.
Wyniki badan zaprezentowano i zinterpretowano w kontekscie krajowej transformacji
energetycznej oraz mozliwosci dekarbonizacji gospodarki przy wykorzystaniu
lokalnego potencjatu OZE. Sformutowano wnioski dotyczgce warunkéw ekonomicznej
oplacalnosci rozwoju produkcji zielonego wodoru w Polsce.

Cykl publikacji oraz monografia stanowig spojny program badawczy, ktérego
gtownym celem jest ilosciowa analiza potencjatu zielonego wodoru i jego roli jako
nos$nika energii wspierajgcego transformacje energetyczng Polski oraz rozwoj
gospodarki niskoemisyjnej. Poszczegélne prace obejmujg analize dokumentéw
strategicznych, techniczno-ekonomicznych uwarunkowan produkcji wodoru
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7z wykorzystaniem réznych technologii elektrolizy, metody kalkulacji kosztéw LCOH
z uwzglednieniem niepewnosci, a takze badania nad mozliwosciami rozwoju rynku
wodoru zaréwno w Polsce, jak i w krajach potencjalnie wiodgcych w jego eksporcie.

Przeprowadzone analizy wskazujg na znaczenie lgdowej i morskiej energetyki
wiatrowej oraz fotowoltaiki dla rozwoju krajowego potencjalu produkcji zielonego
wodoru, podkreslajg wplyw kosztow energii elektrycznej na oplacalnosé technologii
wodorowych i wskazujg obszary, w ktérych konieczne jest rozwiniecie infrastruktury
transportowej. Wyniki prac majg wyrazny potencjal aplikacyjny i moga by¢
wykorzystane przy planowaniu polityki energetycznej, inwestycji w nowe technologie
oraz strategii rozwoju regionalnego.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze czes$¢ badan bazuje na modelach obliczeniowych
i analizach scenariuszowych, co wymaga dalszej weryfikacji w warunkach
eksperymentalnych i poéltechnicznych. Pelniejsze uwzglednienie aspektow
regulacyjnych oraz praktycznych uwarunkowan wdrozen infrastrukturalnych
mogltoby dodatkowo wzmocni¢ warto$¢ poznawcza i aplikacyjng uzyskanych wynikow.

Najwazniejsze osiggniecia naukowe habilitantki wynikajgce z cyklu publikacji:

1. Opracowanie autorskiego modelu matematycznego umozliwiajgcego ilosciowg
analize potencjalu produkcji i dystrybucji zielonego wodoru w Polsce
w ukladzie regionalnym (NUTS-3), z uwzglednieniem scenariuszy rozwoju
OZE, kosztéw energii i infrastruktury transportowe;j.

2. Przeprowadzenie szczegdtowej analizy techniczno-ekonomicznej gltéwnych
technologii elektrolizy (alkalicznej, polimerowej i stalotlenkowej) w kontekscie
ich zastosowania w produkcji wodoru w Polsce i na rynku globalnym.

3. Opracowanie zalozen obliczeniowych i wykonanie kalkulacji kosztow
jednostkowych LCOH z uwzglednieniem niepewnos$ci, przy zastosowaniu
zaawansowanych metod symulacji Monte Carlo.

4. Identyfikacja kluczowych krajowych i miedzynarodowych uwarunkowan
rozwoju gospodarki wodorowej, w tym analiza roli lgdowej i morskiej
energetyki wiatrowej oraz fotowoltaiki w bilansie energii na potrzeby produkcji
wodoru.
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5. Sformulowanie wnioskoéw i rekomendacji dotyczacych praktycznych
mozliwosci wykorzystania zielonego wodoru w procesach transformacji
energetycznej Polski oraz potencjatlu eksportowego w kontekscie rozwoju
rynku globalnego.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej na wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Dr inz. Aleksandra Komorowska wykazuje sie znaczgcg aktywnoscig w zakresie
wspolpracy z krajowymi i miedzynarodowymi instytucjami naukowymi. Jej
dzialalno$¢ badawcza wykracza poza macierzysty Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN i obejmuje zaréwno wspoélprace z innymi osrodkami
w Polsce, jak i udzial w projektach o zasiggu miedzynarodowym.

W 2023 roku odbyta staz naukowy w AGH w Krakowie, gdzie prowadzila analizy
dotyczgce wykorzystania technologii fotowoltaicznych i elektrolizeréw wodoru
w krajowych warunkach technologicznych i regulacyjnych. Wczesniej, w latach 2021-
2022, pracowata w Akademickim Centrum Komputerowym CYFRONET AGH w ramach
miedzynarodowego projektu EUROCC, realizujgc zadania badawcze z zakresu
wysokowydajnych  obliczen (HPC) i modelowania potencjalu instalacji
fotowoltaicznych w Polsce.

Od 2022 roku prowadzi takze badania w ramach staltej wspolpracy z Instytutem
Transformacji Energetycznej Akademii WSB, koncentrujgc sie na zagadnieniach
efektywnos$ci energetycznej i zastosowan OZE w cieplownictwie systemowym.
Wspolpraca ta obejmuje rowniez komponent aplikacyjny, zwigzany z praktycznym
wykorzystaniem wynikéw badan przez przedsiebiorstwa energetyczne.

Cho¢ habilitantka nie odbyla formalnego stazu w instytucji zagranicznej, jej
zaangazowanie w projekty badawcze realizowane w ramach programéow
miedzynarodowych (w tym HORYZONT Europa, CETPartnership, Horizon 2020)
stanowi istotny element wspolpracy transgranicznej. Bierze udzial w projektach
takich jak TANDEM, CO-SUSTAIN, ENTRANCES czy EuroHPC, w ktérych realizuje
zadania badawcze, koordynacyjne i organizacyjne. Odpowiada m.in. za analize polityk
transformacji energetycznej, opracowywanie modeli matematycznych i raportow
naukowych oraz popularyzacje wynikow badan.
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Dr inz. Komorowska aktywnie uczestniczy w krajowych i zagranicznych
konferencjach naukowych, na ktérych przedstawiala wyniki wilasnych badan,
m.in. w Edynburgu, Lizbonie, Londynie, Pekinie, Dubrowniku, Aveiro i Atenach.
W kilku przypadkach wystepowata réwniez jako prelegentka zaproszona.

Wspélautorstwo publikacji z zagranicznymi badaczami - w tym
z przedstawicielem os$rodka naukowego z Ekwadoru - potwierdza rzeczywistg
| obecno$¢ habilitantki w miedzynarodowym Srodowisku naukowym.

Podsumowujgc, Dr inZz. Aleksandra Komorowska prowadzi aktywng
i wielowymiarowa wspdiprace naukows, obejmujgcg zaréwno krajowe, jak
i miedzynarodowe osrodki badawcze, z wyraznym zaangazowaniem w projekty
europejskie, wspolautorstwo publikacji z zagranicznymi partnerami oraz udzial
w prestizowych konferencjach naukowych na calym swiecie.

5. Wklad osiggniec¢ Habilitantki w rozwoj dyscypliny naukowej

] Dr inZz. Aleksandra Komorowska wnosi istotny wklad w rozwdj dyscypliny
| inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, w szczegélnosci w zakresie
| transformacji energetycznej, cyfryzacji proceséw energetycznych, gospodarki
niskoemisyjnej oraz regulacji w sektorze energetycznym i odpadowym. Jej dziatalnosé¢
obejmuje zaréwno prace naukowo-badawcze, jak i aktywnos¢ wdrozeniowg, ekspercka
i organizacyjna.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka wdrozyla jedng technologie:
opracowany przez siebie model matematyczny dotyczgcy optymalizacji doboru
i lokalizacji urzgdzen drukujgcych, ktéry zostal wdrozony w przedsigbiorstwie
BlueBrain Polska Sp. z o0.0.. Cho¢ nie posiada zgloszen patentowych ani praw
ochronnych, charakter jej osiggnie¢ ma wyraznie uzytkowy i znajduje zastosowanie
| w praktyce gospodarcze;j.

Habilitantka jest autorkg lub wspotautorkg 37 publikacji naukowych, w tym 20
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Egczny Impact Factor wszystkich
publikacji wynosi 102,090, z czego 90,924 przypada na publikacje po doktoracie.
Autorka uczestniczyla rowniez w licznych konferencjach naukowych, jest
wspoétautorkg rozdziatéw w monografiach oraz licznych opracowan eksperckich.
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Waznym elementem dzialalnoSci naukowo-badawczej Habilitantki jest jej
aktywnos¢ projektowa, obejmujgca zarowno projekty krajowe (NCBR, PARP), jak
i miedzynarodowe (Horizon Europe, CETP, LIFE). Brala udzial w co najmniej trzynastu
projektach badawczo-rozwojowych, z czego cztery realizowane sg aktualnie, przy
czym w kilku pelnita funkcje kierownicze i eksperckie (m.in. kierownik B+R zespotu
krajowego, ekspert ds. modelowania rynku energii, specjalista ds. energetycznych).
Zakres prowadzonych prac obejmowal m.in. rozwoj narzedzi wspierajgcych
transformacje energetyczng, modelowanie systemow hybrydowych, analizy
ekonomiczne i regulacyjne rynku energii oraz rozwdj metod prognozowania
i wspomagania decyzji w sektorze OZE.

Wspolpracowala z sektorem gospodarczym przy realizacji i przygotowaniu
licznych przedsiewzie¢ badawcezo-rozwojowych, obejmujgcych zastosowanie modeli
matematycznych, uczenia maszynowego, cyfrowych blizniakbw, metod
predykcyjnych oraz technologii blockchain, m.in. z firmami: Krypton Polska, Solaris
Bus & Coach Sp. z o.0., PRESS GLASS Sp. z o0.0., TwinlO Energy Sp. z o.0,,
Ovoo Sp. z 0.0., myIT Sp. z o0.0. oraz BlueBrain Polska Sp. z 0.0.. Wspdipraca ta
dotyczyla zaréwno opracowania koncepcji i planu badan, jak i realizacji projektow
w ramach programow POIR, FENG i NTE.

Habilitantka jest autorkg lub wspoélautorkg 18 ekspertyz i opracowan wykonanych
na zlecenie instytucji publicznych oraz przedsiebiorstw, w tym m.in. Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska, ENEA SA, Veolia Energia Polska SA, JSW SA, PGNiG Obrét
Detaliczny Sp. z 0.0., Agencji Rozwoju Przemystu SA oraz samorzadéw lokalnych.
W kilku przypadkach pelnita funkcje kierownika i gtéwnego wykonawcy. Zakres
tematyczny opracowan obejmowal m.in. strategie energetyczne, klastry energii,
taryfowanie ciepla, rynek mocy, analizy emisyjnosci oraz polityki klimatyczne.

Od 2022 roku pelni funkcje eksperta merytorycznego w ocenie projektow
badawczo-rozwojowych dla Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (30 ocenionych
wnioskow i raportow), a od 2023 roku — eksperta w programie Marie Sktodowska-Curie
Actions w ramach Horyzontu Europa (15 ocenionych wnioskdw). Uczestniczyta jako
kierownik i gléwny wykonawca w analizie wplywu 4. osi RPO WM 2014-2020, a takze
w opracowaniach dla Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0., Green Coalition So z 0.0.
oraz Fundeko Korbel, Krok-Basciuk Sp. J.
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Habilitantka zrecenzowata tgcznie 50 artykutow naukowych, w tym dla czasopism
Applied Energy, Energies, Energy Economics, Journal of Cleaner Production, International
Journal of Hydrogen Energy. Habilitantka pelni funkcje redakcyine w renomowanych
czasopismach naukowych. Od 2022 roku jest Sekretarzem Redakcji oraz Redaktorem
tematycznym sekcji ,Paliwa i energia” w czasopiSmie Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN. Od 2025 roku sprawuje te same
funkcje w czasopi$mie Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal. Ponadto, w latach
2022-2024 pelnita role redaktora wydan specjalnych czasopisma Energies,
wspoltworzge tematyczne numery poswiecone m.in. transformacji energetycznej,
rynkom energii oraz polityce energetycznej w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Habilitantka od 2023 roku kieruje Pracownig Zréwnowazonego Rozwoju
Gospodarki Surowcami i Energig w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN. Pod jej kierownictwem zespot realizuje interdyscyplinarne badania
w zakresie gospodarki energetycznej i surowcowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
transformacji energetycznej, odnawialnych Zrdodet energii, modelowania systemow
oraz oceny regulacji rynkowych. Rozwinela wspdlprace zespotu z krajowymi
i miedzynarodowymi instytucjami badawczymi, administracja publiczng
i przemyslem. Istotnym osiggnieciem bylo réwniez wzmocnienie potencjatu
analitycznego zespolu poprzez rozwdj narzedzi do prognozowania i modelowania
systemoOw energetycznych.

W celu podniesienia kompetencji menedzerskich ukonczyla m.in. szkolenia
PRINCE2 i AgilePM, a takze kursy z zakresu przeciwdziatania korupcji. Od 2019 roku
pelnila role opiekuna naukowego czterech stazy badawczych, dotyczgcych m.in. OZE,
gospodarki wodorowej i modelowania matematycznego systeméw energetycznych.

Aktywnie uczestniczy w pracach instytutowych - jest czlonkinig i Sekretarzem
Rady Naukowej IGSMIiE PAN, czlonkiem Komisji Dyscyplinarnej oraz Komisji
ds. oceny pracownikébw naukowych. Regularnie wystepuje na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach, a takze seminariach naukowych instytutu.
Prowadzila warsztaty popularyzujgce wiedze z zakresu energetyki i ochrony
srodowiska, zaréwno dla dzieci i mtodziezy, jak i w ramach programu , Dratewka”,
kierowanego do gmin wojewddztwa malopolskiego.
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Dzialalnos¢ Habilitantki cechuje sie umiejetnym lgczeniem zagadnien z zakresu
inzynierii srodowiska, energetyki, analityki danych, ekonomii oraz polityki publicznej,
co przeklada sie na tworzenie praktycznych rozwigzan o znaczeniu
interdyscyplinarnym.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze wyniki badan
zaprezentowane w cyklu publikacji zatytulowanym ,Rola zielonego wodoru
w transformacji energetycznej Polski w aspekcie integracji energetyki odnawialnej
i transportu” stanowig oryginalne i1 istotne osiggniecie  naukowe
dr inz. Aleksandry Komorowskiej. Tematyka prowadzonych prac wpisuje sie
w aktualne kierunki rozwoju dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo
i energetyka, w szczegolnosci w obszarze transformacji energetycznej, zastosowania
odnawialnych Zr6del energii oraz integracji systeméw energetycznych
i transportowych.

Dorobek Habilitantki ma wyraznie interdyscyplinarny charakter i obejmuje
zarOwno prace o wysokiej wartosci teoretycznej, jak i liczne dziatania aplikacyjne,
w tym ekspertyzy, projekty badawczo-rozwojowe oraz wspolprace z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Aktywno$¢ ekspercka, organizacyjna, redakcyjna oraz
popularyzatorska dodatkowo wzmacnia znaczenie jej wkladu w rozwdj dyscypliny.

Na podstawie calosci zgromadzonego materiatu  stwierdzam, zZe
dr inz. Aleksandra Komorowska spelnia wymagania okreslone w ustawie — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 1., poz. 742) i rekomenduje pozytywne
rozpatrzenie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo

i energetyka.
S((b&m,u/ e~
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